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TABELLEN FUR DEN PRAKTIKER

200 7T ' 1 T ;' 200 1 '
02 || | | | / x10-2 /
; N ST} S = ; b i j A
iy | | T;f_ !
8 T i Mb5 / Hpr | M7# |
10 . e il %0 1 r
1 & : _ 1
an * 80 i'
= - 7
60 ’ E ‘ / 60 | r/
50 - = ! ’l"—‘ b0 ( |
. 40 O E — - = 0 - =T
Jé / re f a0 | U?'::.'!I - |
i 1 - | |8 / |
| ¥ ot T | anys
0"~ 20 b
20 : o 0 7 _________.--:—"— ﬁﬁlﬁ -._______.-_"
| / ____...---"""'"-—. ' 1 / \d et
Y ,_'lﬂm | ! 4 wa’ !
/ / La Hﬂmﬁ __._,...H"""'-"‘"-.-... J r t / ia;‘ﬂﬂmﬁ e
0 7‘/ | lg® i 10 /1‘_" |
g i " E';ﬁﬂm& = | g _ .___lfq:ﬁﬂmﬂ ﬁt,_..._.——mu
3 e [ -60MA = na G ! /’ﬁ”ﬁ L
el a” & | epa
174 et | _—7-g0mA ip=80mA s
L] | b 5 /,./ a
=S —nomA | | T o —T"; _100mA
AT — ig 100 e / _— =
b o= * - - ———
s / i
J
5 E H% _—
e
. el h =
r TN | | Y S, e (S (SN
P | | z
A% or por
] T
<102 07 005 003 002 0,07 0005 (003 0,002 <a—0p01 x10°2 01 005 003 002 001 geds 003 6002 ~4——0001
200 200 | |
X102 x19-2 | | i
L4 + I' Lj— T
B | M85 Toor M702 /
il ‘ 0
80 / 80 - L/
50 / 60 %
50 /f‘ ] 50 D,
40 / /4/ 40
L~ "
30 // 30
20 0 | —— 20 .
et
10 10
8 d : o i G
'—#_,,...-"' .—-—_g__r_.r—-
6 7 4 / o .80 mA
5 Vd 5 " |t
4 % 7, .?""'_d & i
- 3 ]
P Ve |
2 2 e
- 7
N . |
L | | T
1‘ A pr i AFpr
‘If.
x16-2 1 005 003 002 o1 goos Q003 0002 -.—g001  x1g-2 07 005 003 002 a.01 0005 0003 0002 <=—0007
AUS DEM INHALT
Der Entwurf von Ausgangsiibertragern 468 Transportable Einkreis-Batterie- Antennenkreis und kiinstliche Antenne 488
Der Sta:rt des neuen ¥unkjahres ...... 469 SPIENFAF  oicivenacer R e S R 480 Wie passe ich meinen Super dem Xopen-
Eﬂ;'ﬂz;ltlﬂﬂ ;llf,lﬂﬂﬂlﬂﬂkﬂm’iﬂhﬂﬂ Schall- i Elektronenstrahl-Oszillograf ............ 482 hagener Wellenplan an? .............. 490,
plattengeschaft ............. e SCHAUB SG 42 ; 491
: - . N Der modernste RBundfunksender @ | SUHAUD B0 %4 .....cvcviviiininnnenn,
DOOE x nemaxtiges galvanisches Fle- . 1" Dewtsehdands voassiisvse i 484 | Methoden der Fehlersuche coee. 494 |
Zuhiren — Mithoren — Fernempfang .. 472 | Vergleich und Wahl der SchutzmaB- Berechnung des Drehstrom-Synchron-
C. . F. Miiller AG, Hamburg .......... 473 nahmen gegen Bgruhmngsspﬂnn“nggn 486 gﬂllﬁl’ﬂ-t‘ﬂl'ﬁ ....................... w390
Neue AEG-Selengleichrichter ............ 474 | Der Schalter gehért in die spannung- FT-BRIEFEKASTEN ......... eeresaeaaean 496
| FT-Informationen .,............cov0neneune 474 fiilbhrende Leitung ........c.covvvnn.... 487 FT-ZEITSCHRIFTENDIENST ........ 497

Zu unserem Titelbild: Im modern eingerichieten RIAS - Labor kdnnen alle wichtigen Messungen ausgefithrt werden. Unser Bild zeigt die Eichung
eines FeldsidrkemeBgerdts, das zur Messung der Feldstdrkeverteilung des Senders benutzt wird. Sonderaufnahme for die FUNK-TECHNIK von E. Schwahn

468 FUNK-TECHNIK Nr.16/1949



Gescant von B.Klug (Radiomuseum-Zottewitz); Download von www.rainers-elektronikpage.de

Nr. 16 /1 1949 — 4. JAHRGANG

KARL TETZNER

Der Start des neuen Funkjahres

s Die neue Rundfunksaison wird — man verzeihe uns unseren leichtfertigen Optimismus — eine wesentliche Belebung

des Umsatzes an Rundfunkempfingern mit sich bringen.
Tatsache — und damit wichst der Verkauf von Radioapparaten wieder
dem Krieg wohlbekannt war, und auf den sich Industrie und Handel eingestellt hatten.
Umsatzschwankungen, sondern e8 erscheinen im

bei den jahreszeitlich bedingten

Der wiedererwachte Saisoncharakter des Geschiftes ist
in jenen Rhythmus hinein, der vor
Aber es bleibt nicht allein
tdglichen Verkaufsgeschift eine

ganze Reihe Dinge wieder, die jedem Rundfunkhindler vertraut sind, der die Jahre vor dem Krieg mitgemacht hat.

In welchem Umfang die Industrie fiir die anlaufende Saison
neue Empfinger herausbringen wird, ist zur Stunde mnoch
nicht im vollen Umfang zu iibersehen, denn es gibt noch
keinen ,,Neuheitentermin®. Einige Firmen werden sich zuriick-
halten, denn die vielen ,,INeuheiten* in diesen Friihjahrs-
und Sommermonaten hat die Typenzahl anschwellen lassen

-— dies nicht zuletzt als Folge der sehr groflen Zahl der
Geratefabriken.

Andererseits geben die Entwicklungen, die zur Technischen
Exportmesse Hannover und spiter vorgefiihrt wurden, einige
Anhaltspunkte fiir eine Beurleilung des Marktes. Man kann
in etwa abschiatzen, welche Typen gut liegen, und bei welchen
Empfingerklassen der Handler einige Zuriickhaltung iiben muf.
Nach wie vor bleibt der Einkreiser umstritten; es
sprechen genau so viele Stimmen sein Todesurteil, wie sie
sich filir seine Beibehaltung einsetzen. Schlief3lich kann man
sich auf folgender mittleren Linie treffen: wenn der Einkreiser
gut klingt und befriedigend aussieht, und wenn er dabei billig
ist, kann er sich auf Grund der wirtschaitlichen Lage vieler
Kiufer halten. Die Rohrenbestiickung ist dabei wenig
interessant; schafft man es mit einer UCL 11, UEL 11 bzw.
ECL 11, nun gut, sonst tut es eine HF-Pentocde mit nachge-
schalteter, billiger Endrohre vom Typ UL 2 bzw. EL 8 ebenfalls.

Uber den Zweikreiser ist wenig zu sagen. Zur Zeit

W fristet er nur noch bei den Bastlern mit Hilfe des Limann-

Bandfilters ein bescheidenes Dasein.

Interessant dagegen ist die Stellung des Vierkrels-
Superhets ohne Zwischenfrequenzverstiarkung. Einige Fa-
briken haben sich groRe Miihe gegeben, aus dem Geridt an
Trennschiarfe und insbesondere an Empfindlichkeit soviel
herauszuholen wie nur irgend drinsteckt. Man trieb die Emp-
findlichkeit von 300...400 4V schlieflich auf 60...80 uV,
baute bedienbare Gleichlaufkorrekturen fiir den Vorkreis ein,
ordnete bedienbare Riuckkopplungen an usw. Der Preis flr
diese Gerdteklasse gab wihrend der vergangenen Monate
mehrfach nach; gegenwirtig steht er zwischen 188,— und
270,— DM je nach Ausfithrung und Gehiuse.

Die Umsatzentwicklung der letzten Monate hat allerdings er-
kennen lassen, dald die Tage des Vierkreis-Superhets gezihlt
sind. Seine aulerste Billigkeit — wenn wir so sagen diirfen —
bedeutet einfachste Ausstattung und mifiger Klang. Hinzu
kommt das Fehlen des Schwundausgleiches, das sich in den
Abendstunden so liberaus stérend bemerkbar macht. Kurzum,
dieser Empfingertyp war ein sehr notwendiger und be-
grullenswerter Notbehelf fir die Zeit, in der die anderen ——

groBeren -— Superhets noch auf dem Gipfel ihrer Preise
standen. Er hat seine Aufgabe erfiillt und besitzt nur noch
Chancen, wenn er unterhalb von 200,— DM eine ganz neue

Preisklasse bildet und derart das Erbe des Zweikreisers an-
tritt. Allerdings ist es im Augenblick nicht zu erkennen, wie
dies auf Grund der allgemeinen Kostenlage ohne entscheiden-
des Absinken der Qualitdt moglich sein soll. —

FUNK-TECHNIK Nr.16/1949

Es ist mit Sicherheit vorauszusagen, dafl der Sechskreis-
Superhet mit einzelnen Modellen auch in niedrigere Preis-
klassen vordringen wird. Krefft zeigte es bereits anlidBlich
der Messe in Hannover, dafd man einen Sechskreiser mit vier
Rimlockrohren unter 250,— DM liefern kann. Fiir diesen
Betrag bekam man vor einigen Monaten hochstens einen Vier-
kreis-Super ohne ZF-Verstirkung ... und nach der Wihrungs-
reform kostete der Einkreiser soviel! Man mufB bei einem
solchen Preis ganz selbstverstandlich auf Ausstattung ver-
zichten und darf keine Anspriiche an besondere Schonheit
des Holzgehduses, raffinierte Skalenbeleuchtung usw. stellen,
sondern muld mit dem zufrieden sein, was fiir diesen Preis

geschafft werden kann: sechs Kreise, drei Wellenbereiche,

2 ...3 Watt Sprechleistung, 50 ,V Empfindlichkeit, Schwund-
ausgleich und ein Klang, den wir vorsichtlig ,,zufriedenstellend"
nennen wollen. Der Fachmann wird nicht tbersehen, dai}
diese Typen bewul3t auf Preis entworfen sind — wer mehr
will, muf3 mehr bezahlen und soll sich aus der grofien Aus-
wahl der hoheren Preisklassen wein zusagendes Modell aus-
wahlen.

Wer mehr anlegt, will mehr haben — und so miissen Gerite
iber 350,— DM unter allen Umstanden das Magische Auge
besitzen. Mag der Techniker und selbst mancher Kaufmann
noch so sehr diese ,liberflissige Spielerei” ablehnen und den
hierfur aufzuwendenden Betrag von rund 25— DM fir
besseren Klang oder hohere Trennschirfe anlegen wollen —
der Handler im Laden weill es besser. Imimer wieder verlangt
der Kunde dieses Abstimmhilfsmittel. Wir wollen hier nicht
debattieren, ob es technisch erforderlich ist oder nicht — es
ist nun einmal nicht zu leugnen, dafl der Kaufer eines
Empfangers diesen sofort in eine hohere Qualititsstufe ein-
reiht, sieht er das grin leuchtende Auge blinzeln.

Die bandgespreizten Kurzwellenbinder sind im Vormarsch.
Endlich, wird mancher Hindler sagen. Die notwendigen
Spulensitze sind nicht mehr so teuer, nachdem gute keramische
Spulentriger mit Wellenschaltern zusammengefaldit zu einem
ertraglichen Preis auf dem Markt sind (u. a. von Mayr).
Manche Firmen sind noch nicht konsequent genug, sie teilen
das KW-Band nur zweifach auf: von 16 ..32 und 31..70
oder 90 m. Aber sie gewinnen nicht sehr viel an Band-
spreizung und damit an Bedienungsvereinfachung, so dal man
sich uUberlegen muld, ob die andere Losung, namlich nur die
Kurzwellen von 30 ...51 m vorzusehen, nicht die bessere ist.
Fiur einen Empfanger hoherer Preisklasse und gar flur einen
Luxusempfanger darf es nur eine Wahl geben: die wichtig-
sten Bander (16, 19, 25, 31 und 49 m) missen jeweils Uber
die ganze Breite der Skala auseinandergezogen werden. ODb
daruber hinaus noch ein durchgehendes Kurzwellenband von
16 ... 51 m vorzusehen ist, bleibt der Auffassung der Kon-
strukteure uUberlassen. Grundsitzlich wire es auch aus Export-
grunden sehr erwunscht, wenn deutsche Firmen den groBen
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Vorsprung fiihrender Auslandsfirmen auf diesem Gebiet ein-
zuholen versuchten.

Die Vorfiihrung eines Superhels mit gespreizten Kurzwellen-
bandern Uberzeugt jeden Skeptiker des KW-Empfanges. Die
Bedienung ist so einfach wie auf Mittelwellen, und man kann
die KW-Sender ,,sogar’ wiederfinden! Die deutschen Kurz-
wellensender aller Zonen konnen fast iiberall wenigstens
tagsiiber ausgezeichnet gehdrt werden und bilden ein gutes
Werbeargument, besonders im Sommer, wenn der Tages-
empfang auf Mittelwellen mifRig ist. Natiirlich muf3 sich der
Héandler ein wenig mit der Sache beschiftigen und wissen,
wo einige ,,Schlager” zu horen sind: Radio Australien mit
deutscher Sendung, Leopoldville in Zentralafrika, All India
Radio in Delhi und andere bei uns sehr gut horbare Exoten.

Gehiuse

Verhilinisse im Radiohandel wieder leidlich
(nicht ,leidig“ ... bitte!) normal geworden sind, setzt sich
das Holzgehiuse wieder durch, vielmehr, es behauptet nach
wie vor sSeine filihrende Stellung. Das Radio ist und bleibt
das gute Stiick in der guten Stube... und es hat wenig
Zweck, etwas dagegen unternehmen zu wollen und eine Lanze
flir das Prefstoffgehduse zu brechen, weil es billiger und
unempfindlicher ist. Stehen zwei Gerite zur Wahl, die dem
Kunden gleichwertig erscheinen, so siegt mit Sicherheit das
holzumhiillte! Unausrottbar — so scheint es — ist die An-
schauung, dafl ein Radioapparat im Holzgehéduse besser klingt
als sein Bruder im schlichten braunen PreBstoffkasten,
denn... ,,Geigen sind doch auch aus Holz". Ganz anders ist
allerdings die Lage bei kleinen Reiseempfingern, die — mit
einem netten Koffer versehen — zweckmiflige Reisebegleiter
darstellen und daher praktisch und unempfindlich gegen die
unvermeidlichen Strapazen sein miissen. Hier wird sich das
Prel3dgehduse nach wie vor behaupten.

Ansonsten wiinscht der Kunde mehr denn je eine groBe und
ubersichtliche Skala, die gut erleuchtet sein muB und deren
Namen lesbar sind. Jene kleinen, unfreundlichen Skalen der
Ubergangsgeridte werden abgelehnt. Der Zeiger darf nicht so
grofle Parallaxe aufweisen, und der eingeschaltete Wellen-
bereich ist auf der Skala diskret, aber deutlich anzuzeigen.
Schwungradantrieb ist nach wie vor beliebt und muf3 wieder
an allen groBeren Geridten angebracht werden — wenn die
Skala wieder lidnger wird, ist diese Einrichtung eine groBe
Hilfe. _

SchlieBlich wire nochmals die alte Forderung zu erheben,
dal man die Empfangergehiuse noch etwas mehr als bisher
abrunden und die , Kistenform* der Nachkriegsjahre endgiiltig
ad acta legen sollte.

Allstrom — Wechselstrom

Es normalisiert sich, erklirten wir oben — und in der Tat:
man ist geneigt zu sagen ,Wie einst im Mai..." soweit es
sich mamlich um die Frage Allstrom oder Wechselstrom
handelt. Wieder will der Kunde grundsitzlich einen Wechsel-
strOmer haben; Allstromempfanger sind nur dort genehm, wo
Gleichstromnetze sie erzwingen. Voriibergehend wird es noch
einige Schwierigkeiten geben, denn die in diesem Herbst viel
verwendete Rimlock-Serie ist vorerst nur in Allstrom-
ausfiihrung greifbar. Wir miissen daher dem Kunden klar-
zumachen versuchen, dafl der Allstromempfinger auch eine
zufriedenstellende Leistung abgeben kann. Manche technisch
vorbelasteten Kunden (solche gibt’s!) meinen nimlich, daB
wder Allstromempfinger doch nur 220 Volt abzuglich der
Siebverluste als Anodenspannung zur Verfiigung hat®, wih-
rend der Wechselstrémer beliebig hohe Anodenspannung an-
wenden konnte. Sie vergessen eben, dafl die Rohrenentwick-
lung nicht bei der alten, guten RENS 1823 d stehengeblieben
ist, sondern daB eine moderne Allstrom-~-Endréhre genau Jden
gleichen guten Klang erzeugen kann wie eine Paralleltype
fiir Wechselstrom, vorausgesetzt, daf bei der Konstruktion
des Empfingers alles richtig gemacht wird. — Fiir Misch-
und ZF-Rohren spielt die Hohe der Anodenspannung sowieso
nicht die ausschlaggebende Rolle.

Rohren

Die Rimlock-Rohren bringen uns einen Schritt weiter. Sie
sind billiger als die bisherigen Typen, sie sind kleiner und
— Seien wir ehrlich — sie sind neu und damit ein wunder-
schones Verkaufsargument. Thre geringen ZduBeren Ab-
messungen konnen flir Sonderzwecke (Reiseempfinger, Auto-
super) vorteilhaft ausgenutzt werden.

Das neue Telefunken-Roéhrenprogramm ist noch -unbe;ka.nnt.
Vorerst liefert man den StahlrShren-Batteriesatz (D-Roéhren)
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und fir Kleinsuper eine Allstrom-Rohre — UEL 11 — mit
einer entsprechend billigen Gleichrichterrshre UY 2.

Noch immer muf3 der _Héandler auf wirklich brauchbare
Batterierohren fiir Kleinstempfinger im Taschenformat
warten. Ohne eine solche Rohrenserie lassen sich wirklich
kleine, also echte Taschenempfinger nicht aufbauen. Wir
sind iiberzeugt, daB sie ein gutes Geschift darstellen und daf
die Batterieindustrie sicherlich rechtzeitig die notwendigen
kleinen Anodenbatterien bereithalten wiirden.
Es wird interessant sein, zu beobachten, in welchem Umfang
sich die neuen AEG-Trockengleichrichter an Stelle von Gleich.

richterr6hren durchsetzen werden. Sie sind billig, klein und
unverwistlich.

UKW im ruhigen Fahrwasser

Das Erscheinen der ersten Versuchsausfithrungen von UKW-
Empfangern in Hannover anléBlich der Exportmesse hat den
UKW-Rummel nicht wieder aufleben lassen. Selbst die Er-
offnung neuer Stationen in Siiddeutschland hat kaum mehr
als freundliches Interesse gefunden, obgleich die Radio-
beilagen einiger Zeitungen ausfiihrlich dariiber berichteten.
Der Ton ist sachlicher geworden und das pp. Publikum hat
inzwischen erkannt, wie sehr die ganze Sache noch im An-
fangsstadium steckt. Es ist sehr zu empfehlen, diese erfreu-
lich ruhige Atmosphidre zu pflegen und sich streng sachlich
auf die Realitiiten des UKW-Rundfunks zu beschrinken.
Heute noch Versuchsbetrieb, ohne daB in absehbarer Zeit mit
zusalzlichen Programmen gerechnet werden darf. Eimnp-
fanger und Vorsatzgerite sind in der Entwicklung — laufend
Neueroffnung weiterer UKW-Sender in der Doppelzone, die
ebenfalls nur Versuche machen — UKW heute schon ein
interessantes Betitigungsfeld fiir den Bastler, aber keinesfalls
ein Tummelplatz fiir Rundfunkhdrer. UKW wird eines Tages
auch geschiftlich von Bedeutung sein, aber eben ... erst
eines Tages!
Amateurbedarf

Seit dem 23. Mirz dieses Jahres sind die westdeutschen und seit
dem 17. Juli auch die Westberliner Kurzwellenamateure wieder
aktiv. Vor dem Krieg war es Ehrensache, sich als Amateur

Sender und Empfinger selbst zu bauen. Heute ist dieser

Ehrgeiz micht mehr im gleichen Umfang vorhanden. Wer
sich eifrig auf den Amateurbindern tummelt — wie beispiels-
welse der Schreiber dieser Zeilen — und die in jedem QSO
gemachten Angaben iiber Stationsausriistungen iiberpriift, er-
kennt sehr schnell, dal ein sehr hoher Prozentsatz aller deut-
schen Amateure industriemiBig gebaute Empfanger und zu
einem geringeren Hundertsatz auch kommerzielle Sender be-
nutzt. Der Grund filir diesen Wandel ist einfach zu finden.
Die Enge der Amateur-Wellenbinder und die auBerordentlich
gestiegene Zahl der Amateursender, die auBerdem ihre
Leistung gegeniiber 1939 erhsht haben, zwingen zur Benutzung
hochwertiger Kurzwellen-Superhets. Trennschirfe ist alles,
und mag der traditionelle 0-V-1 oder 1-V-1*) der Jahre um
1935 noch so empfindlich sein — trennscharf genug ist er nicht

mehr und insbesondere gegen das Durchschlagen wellenmiBig |

eng benachbarter GroBstationen bzw. Amateursender
gleichen Ort reicht er nicht mehr aus. Nun verkauften die
STEG und Telefunken mehr oder weniger vollstindige Kurz-
wellensuper aller erdenklichen Typen aus Wehrmacht-
bestanden, die — ein wenig hergerichtet, ein wenig umgebaut
— Hervorragendes leisten. In etwas abgewandelter Form gilt
dies auch fiir Sendeanlagen, bei denen besonders der wver-
bluffend niedrige Preis das seine tut, so daB der Selbstbau
oftmals nicht mehr lohnt.

Bisher hat sich in Deutschland noch keine Firma mit diesem
Gebiet ernsthaft beschiftigt, und der wunderschéne, sehr
brauchbare KW-Super von OM Riickert ist bisher — unserer
Kenntnis nach — mnoch nirgends in Fabrikation genommen
worden. Wir mochten dieses Thema in seiner Gesamtheit mit
aller gebotenen Zuriickhaltung zur Diskussion stellen — denn
Vorsicht und Uberlegung sind geboten. Offen gesprochen: die
meisten Amateure sind wenig begiitert und miissen sich hart
milhen, einige Groschen fiir ihre Liebhaberei aufzubringen.
Wer sich daher geschiftsmiBig mit dieser Sache befassen
will, tut gut daran, engste Fiihlung mit dem Deutschen
Amateur-Radio-Club (DARC) zu halten — und seine Erzeug-
nisse billig zu verkaufen! Gebraucht werden Sender von
20 ...50 Watt Eingangsleistung, mbglichst in Bausteinform,
d. h. Netzteil und Modulationsverstirker sowie Sendeteil ge-
trennt aufgebaut und auch getrennt beziehbar — und dann
eben ein wirklich billiger, aber guter KW-Super fiir die Binder
zwischen 10 und 80 Meter.

*) Amateurbezeichnung flir Audionempfinger mit
Zweikreiser mit HF-Audion-WNF-Stufe.

NIF-Stufe bzw.

FUNK-TECHNIK Nr.16/1949
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Der Verkauf von Rundfunkgeriten wird auch in einem guten
Jahr durch die geringe Kaufkraft, weiterhin die gegeniiber
1939 gestiegene Zahl der sich mit dem Verkauf befassenden
Einzelhindler und mnicht zuletzt eben durch den leidigen
Saisoncharakter des Ganzen begrenzt, - Der Verdienst blieb
auch nicht ungerupft, denn obgleich die Preise flir Empfanger
inzwischen nur noch wenig iiber Friedenshohe liegen, sind die
Einzelhandelsrabatte im Durchschnitt 5 9% niedriger als vor
dem Krieg. Dafiir sind Steuern und sonstige feste Kosten
angestiegen ...
s,verbreitert die Basis...*

Der Einzelhindler mu3 daher seine Basis verbreitern, er muf
versuchen, neue Artikel zu verkaufen und gleichzeilig seiner
Werkstatt einen Awusgleich flir das zuriickgegangene Re-
paraturgeschift bieten.

Auf dem Verkaufssektor bemiihen sich viele Héandler mit
unterschiedlichem Erfolg, Elektroartikel vom Stecker bis zum
Kiihlschrank und Elektroherd zu fiihren, auBerdem versuchen
einige Fachgeschifte, zusidtzlich Beleuchtungskorper zu ver-
kaufen. Alles dies fiihrt nur dann zum Ziel, wenn die Kapital-
basis des Geschiftes grof genug ist. Daneben dringt das
Schallplattengeschift nach vorn, leicht gehemmt durch einen
verhialtnismiBig hohen Preis der Platten und den Zwang, €in
groBeres Lager zu unterhalten. Alle genannten Artikel sind
aber ebenfalls mehr oder weniger saisonabhingig, ihre Ver-
kaufsspitze liegt, mit Ausnahme der Kiihlschrinke, eindeutig
in der kalten Jahreszeit.

Dagegen erscheint es auf lange Sicht gesehen aussichtsreich,
wenn sich der fortschrittliche Radiohdndler Dingen zuwendet,
die bisher am Rande lagen. Wir meinen damit Erzeugnisse,
die teilweise nur noch indirekt mit der Hoch- und Nieder-
frequenztechnik zu tun haben, die sich aber — wie aus-
lindische Beispiele erkennen lassen — friiher oder spiter doch
ihren Platz erkimpfen, wenn sie nicht bei uns schon heimisch
sind: industrielle Elektrotechnik, Biirohilfsmittel usw

Das zuerst genannte Gebiet umfaft die industrielle An-
wendung elektronischer FEinrichtungen, wie HF-Generatoren
fiir industrielle Zwecke, mechanisch-elektrische TUnter-
suchungen mit Katodenstrahl-Oszillografen, fotoelektrische
Zihl- und Warnanlagen usw. Daneben sollen erneut An-
strengungen unternommen werden, den KEinbau von Laut-
sprecheranlagen in grofleren Werkstitten und Fabriken zu
fordern; diese dienen gleichermafen sowohl zur Unterhaltung
der Belegschaft wihrend der Arbeit und in den Pausen, als
auch als Rufanlagen.

Das zweite Gebiet ist neu und entwicklungsfiahig. Hierhin
gehtren Erstellung und Wartung von Gegensprechanlagen,
wie sic u. a. die Firmen Seibt-Steinheil, Rohde & Schwarz
und die Elektroacustic herstellen. Daneben diirften in absch-
barer Zeit in den groBen Biliros die heute in Deutschland noch
wenig benutzten Diktiergerite Eingang finden, etwa in der

pr— Furm des DIMAFON (W. ABmann), bzw. der neuen C. Lorenz

A.G.-Anlage sowie anderer — hoffentlich — billiger Draht-
aufnahmegerite, deren Vorbilder in den USA (,,Wire Re-
corder von Air King, RCA, Websler usw.) und in einigen
europidischen Lindern grofere Verbreitung gefunden haben.
Fiir den rithrigen Radiohindler, in dessen Wohnbezirk ge-
eignete Behorden und GroBbetriebe ansassig smd ergeben
sich manche Moglichkeiten.

Zum SchluB sei auf Wartung und Reparatur von elektro-
medizinischen Geriten verwiesen. Ultraschall-, Nervenreiz-,
Kurzwellen-Therapie- und Elektrokardiografen-Geriate finden
immer stirkeren Eingang in die Behandlungszimmer VoIl
Arzten und Kliniken, so daB ein verstirkter Bedarf an Fach-
kriften zur Pflege dieser oftmals komplizierten Geridte be-
steht. Die FUNK-TECHNIK hat bereits mehrfach auf dieses
neue Gebiet verwiesen und ihm aus den geschilderten Griinden
heraus in ihren Messeberichten einen grofien Raum eingerdumdt.

o

Wenn es dem wendigen Fachhindler gelingt, die auch in den
kommenden Jahren unausbleibliche Friihjahrs- und Sommer-
flaute im Radioapparateverkauf durch zusitzliche Verkaufs-
artikel und durch Dienstleistungen der geschilderten Art zu
tiberwinden, dann kann dieser so viel technisches Wissen und
handwerkliches Konnen erfordernde Stand optimistisch in die
Zukunft sechen. Auch hier gilt — wie iiberall —: dem Tiich-
tigen gehort das Feld!

FUNK-TECHNIK Nr.16/1949

Revolution im amerikanischen
Schallplattengeschift

In der FUNK-TECHNIK Bd. 4 (1949) H. 6, S. 158, wurde eine
kurze Notiz iliber das Erscheinen einer Langspielplatte der
Radio Corporation of America (RCA) veroffentlicht. Diese
neue aus Vinylit hergestellte Platte hat einen Durchmesser
von nur 18 cm; sie besitzt ein grofies, von einem Wulstrand
umgebenes Loch und kann nur auf besonderen, von der RCA
hergestellten Plattenwechslern abgespielt werden. Bemerkens-
wert ist ihre Drehzahl: wahrend die bekannte Ceolumbia~-
Langspielplatte ,, Microgroove® fiir eine Umdrehungszahl von
3344 je Minute eingerichtet ist, betrdgt die Drehzahl der
neuen RCA-Platte 45 je Minute. Jede Seite wird in 5 Minuten
und 15 Sekunden abgespielt, so dafl eine Seite aller zehn auf
den Wechsler aufgelegten Platten zusammen 53 Minuten
Spieldauer ergibt, die auferordentlich rasche Wechselzeit ein-
geschlossen. Der speziell entwickelte Tonarm driickt mit nur
5 Gramm auf die Platte; als Nadel dient ein Saphir. Die
Konstruktion des Plattenwechslers mit seinem 5 cm starken
Dorn in der Mitte schlielt die Verwendung normaler Schall-
platten (78 U/min) aus, so dall der Amerikaner heute drei
verschiedene Plallenspieler bendfigt: Mofor mit 3314 Um-
drehungen pro Minute fiir -,,Microgroove‘“-Langspielplatten,
neuer Plattenwechsler der RCA fiir 45 U/min sowie den
Standard-Plattenspieler fiir 78 U/min. Ferner mull man
wissen, daf3 der Tonarm fiir Columbia-Liangspielplatten nicht
flir die Standard-Schallplatten verwendet werden kann; sein
Saphirstift ist fiir deren grofleren Rillendurchmesser zu dinn.
Die Verwirrung ist grofi und die geschiftliche Reaktion ent-
sprechend. Die Fabrikanten groBer und teurer Radiogeritle
mit Schallplatieneinrichtung konnten sich noch am besten
durch den Einbau von zwei Abspielvorrichtungen helfen: ein
umschaltbarer Motor mit 3334 und 78 U/min und zwei Ton-
armen spielt Columbia- und Standard-Schallplatten, und der
zweitere kleinere und verhiltnismafig billige Plattenwechsler
libertrigt RCA-Kleinplatten. Bei table grammophones (Tisch-
radios mit Schallplattenspieler) ist dies schon schwieriger
zu erreichen, weil deren kleineres Gehause keinen Platz fiir
zwei Plattenspieler mit drei Tonarmen besitzen.

Leider reagiert das Publikum nicht wie erwartet. Die Nach-
frage nach ,,Console“-Empfanger, also Schrank-Radiogerate
mit Schallplattenspieler (ohne Fernsehzusatz) hat nahezu auf-

gehort, noch vorhandene Gerate der genannten Art miissen

60 ... 70 % unter Preis verkauft werden. Die groflen amerika-
nischen Warenhiduser und Kettenliden haben ihre Konse-
gquenzen gezogen, sie stellten den Vertrieb von kombinierten
Radio/Schallplattenspielern ohne Fernsehzusatz ein und legten
gleichzeitig ihre Schallplattenabteilungen still. Man wartet
ab, wihrend sich die grofien Firmen des Schallplattenmarktes
zum Entscheidungskamp! riisten.

Ganz ohne Zweifel ist die Konstruktion der neuen RCA-Klein-
platten techmnisch unndtig und lediglich als Konkurrenz-
manover gegeniiber den Columbia-Langspielplatten zu werten.,
Diese konnten sich bereits gut einfiihren; in den ersten zehn
Monaten nach ihrem Start im Juni 1948 wurden fast 3 Mil-
lionen Stick verkauft, dazu anndhernd 600 000 Plattenspieler,
die meisten davon stellte Columbia selbst her. Die Freude des
Amerikaners am Neuen und die unleugbaren technischen Vor-
ziige der Langspielplatte gegeniiber der Standard-Platte lassen
erkennen, daf3 in absehbarer Zeit die letztgenannte keine
Chancen mehr haben wird. Die RCA. als eine der grofiten
Schallplatten-Gesellschaft der USA mufite also schleunigst

zur Gegenwehr greifen, wollte sie nicht hoffnungslos aus dem
Feld geschlagen werden. -

Der Leidtragende wird — wie immer in solchen Fillen — der
Besitzer der nunmehr ,,veralteten“ Abspielvorrichtungen sein.
Thre Zahl schitzt man auf nahezu 15 Millionen. Sie werden
natiirlich nicht sofort zu der neuen Methode der Firmen Co-
lumbia und RCA iibergehen wollen, so daf} man sie anders-
herum ,kriegen* mufd: die Indusfrie wird ihnen noch einige
Jahre hindurch Platten mit 78 U/min liefern, aber nur vor-
handene Aufnahmen, wihrend alle — oder sicherlich die
wichtigsten -— Neuaufnahmen nur auf Columbia-Langspiel-
bzw. RCA-Victor-Kleinplatten zu haben sind. Es bleibt noch
die Frage offen, was die iibrigen Schallplattenfirmen unfter-
nehmen werden; - aber das ist viel mehr eine Angelegenheit
der Kapitalkraft als etwa der wohlfundierter technischer
Arngumente. K. L.
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Uber ein neuartiges galvanisches Element

Yon HELMUT JEDLICKA

Bei einer seit Jahren durchgefiihrten Unter-
suchung wverschiedener Metalle im Hinblick
auf ihre Eignung als Elektroden in Akkumu-
latoren stieBen wir in den ersten Tagen des
Jahres 1948 auf ein galvanisches System, das
unsere besondere Aufmerksamkeit erregte. Es
war eine Zelle mit einer Quecksilber- und
einer Silberelektrode in Kalilauge. Beil der
Eilektrolyse, also bei der Ladung, bildet sich
durch Zersetzung der Kalilauge (KOH) an der
‘Katode eine Kalium-Quecksilber-Legierung,
ein sogenanntes Xalium-Amalgam (K-Hg),
wihrend an der Anode Silber zu Silberoxyd
(Ago0) bzw. Silberperoxyd (Agy0,) oxydiert
wird. Nach Unterbrechung der Ladung ergibt
sich ein Polarisationsstrom mit einer Span-
nung von etwa 2,2 bis 2,0 V. In diesem gal-
vanischen Element ist das mit dem Queck-
silber legierte Kaliummetall der aktive Stoff,
dessen Oxydation die elektrische Energie lie-
fert. Das Quecksilber wird bei ldngerer La-

dung durch die Amalgambildung immer dick-

flissiger und bei einer Kaliumkonzentration
von etwa 3 % fest. Bei der Entladung wird
das Amalgam wieder zu Quecksilber, das im
Quecksilber vorher abgeschiedene Xalium
geht wieder in Losung und bildet erneut
Kalilauge. Das System ist also reversibel; es
schien als galvanisches Sekundédrelement, d. h.
als AKkumulator, brauchbar. Dabei konnte
daran gedacht werden, an Stelle von Kalium
Natrium zu verwenden.

Trotzdem wurden die Arbeiten sehr bald in
einer anderen Richtung fortgesetzt, die ein
ganz neuartiges Prinzip mit den sich daraus
ergebenden vielfdltigen Moglichkeiten ver-
sprach.

Die Grundidee war, die Amalgambildung
nicht durch Elektrolyse, also durch Ladung,
sondern durch beliebige Zugabe wvon metal-
lischem Alkalimetall wie Kalium oder Na-
irium zum Quecksilber zu bewirken und im
ubrigen ein Metalloxyd wie Kupferoxyd, Sil-
beroxyd, Quecksilberoxyd, Nickeloxyd usw.
oder Kohle als Gegenelektrode zu ver-
wenden,

Bei einem derartigen Element hat man es
also in der Hand, den Aktivstoff erst beim
Gebrauch zuzufiigen wund auch in beliebig
dosierten Mengen. Daraus ergibt sich der
Vorzug der unbegrenzten Haltbarkeit, denn
die in allen Elementen sonst auch ohne
Stromentnahme mehr oder weniger schnell
stattfindende Zersetzung des Aktivstoffes oder
die Selbstentladung bei Akkumulatoren be-
grenzt die Haltbarkeit. Der Aktivstoff kann
dagegen aullerhalb der Zelle leicht wihrend
unbegrenzter Zeit haltbar aufbewahrt werden.
Ein weiterer Vorzug ist die stete Betriebs-
bereitschaft, da das Element ohne langwierige
Ladung nach der Zugabe des Aktivstoffes
augenblicklich betriebsbereit ist.

Wir schlugen nun vor[1], technisch brauchbare
Elemente mit Gegenelektroden aus Xohle
oder mit Kupferoxyd zu schaffen, Beim Sy-
stem Kohle/Alkalilauge/Alkali-Amalgam wird
der Luftsauerstoff wie bei den bekannten
Luftsauerstoff-Elementen des Leclanché-Tvps
zur Depolarisation benutzt. Beim System
Kupferoxyd/Alkalilauge/Alkali-Amalgam dient
gewissermallen ebenfalls der Luftsauerstoff
als Depolarisator, da sich ja bei stromliefern-
der Arbeit das EKupferoxyd in Kupfer(I)-
oxyd bzw. EKupfer verwandelt, welches an
warmer Luff leicht wieder zu Kupferoxyd
wird.

Als Aktivstoff wird Natrium empfohlen, das
wegen sSeines kleineren Atomgewichtes, der
etwas weniger gefdhrlichen Handhabung, gri-
feren Hiufigkeit und des Preises Kalium vor-
zuzichen 1st. Im Hinblick auf den beobachte-
ten hohen Ah-Nutzeffekt von etwa 90 ¢ in
bezug auf den Natrium-Verbrauch und auf
die sonstigen glinstigen Eigenschaften dieser

(1] H. Jedlicka, Angew. Chem. A/60. Jahrg.
Nr. 10 (1948), &5, 282—283.
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Elemente, scheint hier ein Weg zur Schaf-
fung geeigneter Grofibatterien, z. B. Fahr-
zeug-Antriebsbatterien, gegeben.

Unabhingig von den Arbeiten zur Grof3-
batterie wurden kleine Elemente entwickelt,
die ebenfalls die genannten Vorziige aufwei-
sen, und die nun bereits als sog. Natrium-
Elemente auf dem Markt sind. Sie sind ins-

besondere fiir die Verwendung als Heiz-
batterien fiir tragbare Elektronenrdhren-
GGeridte, wie Koffer-Empfanger, Verstiarker,

Notgerdte u. dgl., ausgebildet und dariiber
hinaus fiir MeBzwecke, medizinische und son-
stige wissenschaftliche Gerite, sowie fiir
Klein- und Notbeleuchtung und fiir viele
andere Verwendungszwecke geeignet.

In der Abbildung wird eine Ausfiihrung ge-
zeigt, die als Aktivstoff ein festes Natrium-
Amalgam in Tablettenform benutzt. Die etwa
2,2 g wiegenden Tabletten reichen je Stiick fiir
0,56 Ah und sind je 10 Stlick in kleinen Ta-
blettenglidsern verpackt. Sie ktnnen dort be-
liebig entnommen und in das Element einge-
worfen werden.

Das Element Typ T mit Kupferoxydelektrode
besitzt eine Ruhespannung von etwa 1,5 Volt
und eine Kapazitdt von 30 Ah. Bei 0,25 A
Dauerentnahme wird eine mittlere Arbeits-
Spannung von 1,1 bis 1,15 V, bei 0,3 A von
1 bis 1,056 Volt erzielt, die auch bei lingerer
Stromentnahme beachtlich konstant bleibt.

Das Element ist rund bei 67 mm Durchmesser
und einer Gesamththe wvon 94 mm einschl.
Einwurfkappe und AnschluBklemmen. Das
Gewicht betridgt ca. 450 g. Das Gehiuse be-
steht aus vernickeltem Eisenblech.

IZin weiteres Element Typ TS besitzt die
gleiche duflere Ausfiihrung. Das Gewicht be-
tragt ca. 6060 g. Kapazitit etwa 356 Ah. Statt
Kupferoxyd ist Quecksilberoxyd verwendet,
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wodurch etwa 0,4 Volt hohere Spannungen
als beim Modell T errecicht werden. Beil
Dauerentnahme von 0,3 A betridgt die mittlere
Arbeitsspannung 1,4 bis 1,6 Volt.

Die Elemente kénnen nach Belieben zur
Stromlieferung benutzt werden, wobei trotz
liingsten Pausen kein Kapazititsverlust ein-
tritt. Nach dem Einwurf wvon einer oder
mehreren Tabletten ist die Stromquelle so-
fort betriebsbereit. Es ist dann nicht not-
wendig, die Tabletten durch sofortige Strom-
entnahme zu verbrauchen, denn selbst nach
Tagen ist die elekirische Energie aus der
chemischen Energie der Tablette noch ohne
wesentliche Verluste zu entnehmen.

Als Elektrolyt wird bei den Typen T und TS
eine durch Mehlzusatz etwas  verdickte
Natronlauge (NaOH) verwendet, so daf3 diese
Elemente in bezug auf die Handhabung —
abgesehen von dem Tabletten-Einwurf — den
bekannten Trockenbatterien dhnlich sind. Sie
werden wie diese nach gidnzlichem Verbrauch
weggeworfen.

Wir sind uns bewubBt, daB dies erst ein An-
fang ist. Noch kleinere Elemente fiir ver-
schiedene Zwecke, und kleine sowie, leistungs-
fihige Anodenbatterien, die das neue Prinzip
verwenden, werden folgen.

Zuhoren — Mithoren — Fernempfang

Erfahrene Radiohorer lassen sich, wenn sie
ein Geridt kaufen wollen, die Musik einmal
ganz laut und dann sehr leise vorspielen. Sie
beurteilen die Klanggiite aber nicht bei auf-
gedrehtem Regler, sondern nach der Wirkung
des Pianissimospiels. Die Elektroakustik
lehrt, dafl bei leisem Spiel die Bidsse und die
Oberstimmen krédftig angehoben — oder um-
gekehrt die mittleren Tonpartien geschwicht
werden missen. Daflir gibt es zwei Grilnde:

Erstens ist das menschliche Ohr bei den
Mitteltonen zwischen 1000 und 3000 Hz viel
emp{indlicher als bei den Bissen und Sopran-
stimmen. Mit zunehmendem Alter stellt sich
die Altersschwerhidrigkeit ein (idihnlich wie die
Altersweitsichtigkeit), die zur Folge hat, daB
das Gehdr von oben herab abgebaut wird,
Zwischen vierzig und sechzig Jahren sinkt die
Feinhorigkeit fiir die hochsten Tbne immer
mehr, so dafll man schlieBlich nur noch die
tiefen und mittleren Téne wahrnehmen kann.
IFlir Altere Leute wire also eine Anhebung

NF-Kurven des Opta-Supers 750 W

der Hohen das richtige Mittel, um das Klang-
bhild wieder wirklichkeitsgetreu zu machen.

" Zweitens hat jede Musik bei den mitt-

leren Tonen ihren groBten Energie-Inhalt.
Sie kommen auch am hiufigsten vor, Infolge-
dessen wirkt ein Gerit, das die mittleren
T6ne besonders gut wiedergibt, viel lauter als
ein solches, das wvon unten bis oben eine
gleichmidfBige Ubertragungskurve hat. Dreht
man nun den Lautstiarkeregler zuriick, dann

verschwinden bei einfachen Apparaien zuerst

die hohen Tone wvollstindig — und spéter
auch die Bisse. Ubrig bleibt nur ein schma-
les Frequenzband wvon 200 bis 3000 Hz, das
zwar immer noch eine brauchbare Lautstirke
vortauscht, Musik und Sprache aber ver-
fdlscht, da die Charakteristik der Musik und
der Sprache gerade durch die hohen Fre-
quenzen bestimmt wird.

Sinngemif miite man also so vorgehen, dald
beim Zurlickdrehen des Lautstirkereglers die
Bidsse und die Oberstimmen angehoben wer-
den. Das macht man
mit der sogenannten

f Yausg »8&ehOrrichtigen Laut-
o0 stiarkereglung®, die
=T i 15 o e = e bei guten Rundfunk-
50 | Ll = empfingern allge-
J0 A . ] mein angewendet
4 A . - - . .
a0 L] UL | wird. DaB sie das
s J Problem nur teil-
20 weise 16st, liegt an
\\Erw,mrm | | ihrer Einfachheit.
10 — 1 | Man kann jedoch eine
B : X 4+  viel wirksamere MaB-
6 = N\ Mithiren ——++H nahme ergreifen, um
S i | bei leisem Spiel auch
4 _ Fernemprong noch eine gute Musik
[ | und tadellos  ver-
2 T o . stidndliche Sprache zu
| | erzielen. Wenn man
|1 | | niamlich den mitt-
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absenkt, etwa um den Wert, um den
das Ohr in diesen Frequenzgebieten emp-
findlicher ist. Diesen Schritt haben die
Konstrukteure von Opta-Radio, Berlin-Steg-
litz, in dem mneuen Opta-Super 750 GW Typ
»Berlin® zum ersten Male in der Geschichte
des deutschen Empfingerbaues gewagt. Im
Tonbereich von 1000 bis 3000 Hz wird die
Iinérgie bis auf etwa 40 9% des Normalwertes
abgesenkt, wobei die Sohle des Tales bei
1700 Hz liegt. Das hat folgenden Sinn: Wenn
man nur mithdren will, also die Radiomusik
als akustische Kulisse betrachtet, stellt man
den Registerknopf auf ,Mithéren®. Nun wird
man bemerken, dall die Musik noch tadellos

klingt und die Sprache gut verstindlich
bleibt, aber die Dynamik erscheint einge-
ebnet. Die lauten Stellen sind verschwunden

— die Musik klingt #hnlich wie man sie in
einem Xaffeehaus oder in der Bar hiren
kann, Gefidllt einem nun ein Stiick besonders
gut, dann schaltet man das Register um eine
Stufe weiter auf ,,Zuhédren” — und hat nun
wieder die naturgetreue Dynamik der Musik,
die aber so stark auf den Zuhorer wirkt, daB
er tatsichlich gezwungen 1ist, sich auf die
Sendung zu konzentrieren. Das versteht man
unter ,,Zuhdren®.
e

Konzentriert man aber seine Aufmerksamkeit
ganz auf die Radiomusik, dann hirt man auch
die kleinsten Ubertragungsfehler. Das Gerit

muld also in bezug auf seine Emplfangseigen-
schaften so hervorragend sein,

dafl es auch

Der neve Opta-Super 750 GW , Berlin” beschreitet
mit Dreifach-ZF-Filter und Registerschalter neue
Wege in der Rundfunk-Empfangertechnik

Aufn.: E. Schwahn

den Kkritischen Hobrer befriedigt. Der Re-
gisterschalter ist also nicht nur eine Neu-
heit, sondern gleichzeitig ein Beweis dafiir,
dall die elektrischen und klanglichen Eigen-
schaften so hervorragend sind, daB sie jeder
Kritik standhalten., An dem Gehduse kann der
Holzfachmann ebenso seine Freude haben wie
ler Architekt., Es ist eine anerkennens-
werte Leistung, nicht einfach eine ,,Nach-
empfindung", wie wir sie leider in den letzten
Jahren viel zuviel gesehen haben.

Man braucht bei einem s0 hochgualifizierten
Apparat nicht eigens zu betonen, daf3 auch
UKW-AnschluB vorgesehen ist, d. h. der ge-
samte Tonfrequenzteil bereits den Breitband-
forderungen von FM-Sendungen entspricht,
Beziiglich des Kopenhagener Wellenplanes ist
erfreulich, dal} die indirekt leuchtenden
Skalenbidnder besonders leicht ausgewechselt
werden kiinnen, Ebenso erscheint es selbst-
verstindlich, daB ,Berlin" zwel EKurzwellen-
bereiche hat, wie gsich das eben fiir einen
modernen GroBsuper gehort.

Aber auf eines muB noch hingewiesen wer-
den, obwohl es eine hichst technische Ange-
legenheit ist. Das neue Opta-Drei-
fachfilter, das hier zum erstenmal An-
wendung findet. L.eser dieser Zeitschrift
brauchen wir nicht besonders dariiber 2zu
unterrichten, dall diese Neuerung eine der
wichtigsten Grundlagen fiir die Zukunft des
Superhets bildet. Vor 18 Monaten hatten wir
in ausfiihrlichen technischen Aufsitzen be-
grindet, warum das symmetrische Dreifach-
filter mit einer Regelkurve von 2 bis 16 kHz
eine ebenso ideale Verbesserung des Super-
hets darstellt wie der Mehrfachvergaser bel
einem modernen Tourenwagen. Jedenfalls
kann man sich jetzt beim Opta-Super ,,Berlin“
davon iiberzeugen, dall dieses wichtige Pro-
blem technisch vorziiglich geliist ist, Kpr.
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C.H.F.Miller AG, Hamburg-Fuhlsbittel, baut
RONTGENROHREN FUR DEN EXPORT

Auf Einladung der JEIA besuchte eine kleine
Gruppe von Wirtschaftsjournalisten west-
deutsche exportintensive Industriebetriebe und
hatte hierbei Gelegenheit, dem Hamburger
Roéntgenwerk C. H. F. Miiller AG. in Ham-
burg-Fuhlshiittel einen Besuch abzustatten.

Der Glasblidser C. H. F. Miiller griindete im
Juli 1865 in Hamburg eine Werkstitte fir
Glithlampen und wissenschaftliche Glasinstru-
mente. Im Februar 1896, wenige Wochen nach
der Entdeckung der Rontgenstrahlen, stellie
Miiller, angeregt durch Hamburger Arzte, die
erste Rontgenrdhre her. Damit war der
Grundstein zur ersten Rontgenrdhrenfabrik
der Welt gelegt. Miiller ist von dieser Zeit
an stets filhrend auf dem Gebiete des
Rontgenrohrenbaues geblieben. Carl-Heinz
Florenz Miiller starb im Jahre 1912 an den
Folgen der bei den Arbeiten mit Rontgen-
strahlen erlittenen schweren Strahlenschadi-
gungen. Seit 1929 steht das Unternehmen in
enger Verbindung mit den weltbekannten
Philips-Werken. Das als moderner Zweckbau
errichtete Werk iIn der RontgenstraBle -in
Fuhlsbittel wurde 1929-30 gebaut. Die Zahl
der Beschiftigten nahm seitdem stindig 2zu,
sie betrug 680 im Jahre 1938. Im Jahre 1945
war die Fabrik mehrere Monate lang von den
Besalzungstiruppen besetzt und stillgelegt, Da
75 % der Fabrikation auch im Kriege auf
I'riedenserzeugnisse fiel, konnte die Fertigung
bald wiederaufgenommen werden. Sie hat in-
zwischen den Vorkriegsstand erreicht. Heute
sind etwa 800 Personen beschiftigt.

Das Fertigungsprogramm des Unternehmens
umfalt Rontgenrihren und Hochspannungs-
(ileichrichterrihren, Rontgenapparate und -ge-
riite, sowie Zubehor aller Art fiir die medi-
zinische wund technische Anwendung der
Rontgenstrahlen, Auf allen diesen Arbeits-
gebleten sind Leistungen zu verzeichnen, die
in Fachkreisen grofle Anerkennung finden.
Besondere Beachtung verdient die rege
fechnische Entwicklungsarbeit der Firma, die
in diesem Jahre beachtenswerte Neukonstruk-
tionen auf dem Geblete der diagnostischen
und therapeutischen Rontgentechnik heraus-
bringt. Zur Zeit sind Vorbereifungen im Gange
flir die Teilnahme an einer Ausstellung,
die anliflilich der 31. Tagung der Deutschen

Rontgengesellschaft in Hamburg im Septem-
ber stattfindet. Auch eine Beteiligung am
6. Internationalen Rontgenkongref in London
1950 ist vorgesehen.

Aus dem Rontgenrthren-Programm sind be-
sonders erwidnnenswert Hochleistungs-Dreh-
anodenrohren modernster Bauart, bei denen

die Anode unter der Einwirkung eines elektro-
magnetischen Drehfeldes im Hochvakuum mit

Durch die EinfUhrung der Drehanode konnte die
Belastbarkeit der Rontgenréhren erheblich ge-
steigert werden. Llinks zwei Miller-Ol-Einsaiz-
rohren mit Drehanode, rechts eine mit Festanode
(Strichfocus) Werkaufnahmen

Mit derartigen Rfjhre:"; und leisfungsfihigen
Avparaten, die ebenfalls von der Firma her-
gestellt werden, wird es ermiglicht, Auf-
nahmen von bewegten Organen des mensch-
lichen Korpers (z. B. Herz, Magen) in Bruch-
teilen einer Sekunde zu machen.

Filir die Bestrahlung tiefliegender Krankheits-
herde (Krebs-Therapie) werden Einrichtungen
hergestellt, bei denen Spannungen von 200 000
Volt und mehr an der Rintgenrdhre liegen.
Die Nachfrage des Auslandes nach den Er-

zeugnissen der Firma — sowohl fiir medizi-
nische als auch fiir technische Anwendungen
der Rontgenstrahlen — ist in Europa und

neuerdings auch in Ubersee wieder erheblich.
Im Jahre 1948 betrug der Export rund ein
Diittel der Gesamterzeugung., A. S,

Die Diagnostik-Anlage DA 400 ist ein in jeder Hinsicht modernes Gerdt. Die Réntgen-Rohre mit Dreh-
anode ist zur Erzielung der notwendigen Spannungssicherheit in eine Olhaube eingebaut und kann

mit 40 kW belastet werden (max. 100 kV, 400 mA).

Bei Anderung der Anodenspannung wird der

Rohrenstrom automatisch mit geregelt, so dafl die Rohre weitgehend gegen Uberlastungen geschitzt

ist. Zur

Erzeugung der Hochspannung dient ein Yier-Ventil-Gleichrichter,

Das Universal-Unter-

suchungsgerat UG 1 kann mittels Motor gekippt werden, so daf® Untersuchungen in jeder Stellung

moglich sind.

grundsatze so niedrig, dafi Aufstellung auch

Das Cewicht der gesamten Anlage ist durch Anwendung moderner Konstruktions-

Raumen ohne Deckenentlastung mdglich ist
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Neue AEG-Selengleichrichter

Die Firma AEG hat fiinf neue Selen-Trocken-
gleichrichtertypen herausgebracht, die nicht
nur eine neue, zweckmiBigere Gestalt erhalten
haben, sondern auch elektrisch besser sind
als ihre Vorgidnger. Die neuen Gleichrichter-
platten vertragen eine wesentlich h&here
Sperrspannung als die bisher zuldssigen
18 ... 20 V eff., sie kinnen ohne weiteres bis
za 70° C Dauererwidrmung aushalten. Nach
10 000 Betriebsstunden sind noch keine
nennenswerien Alterungserscheinungen fest-
stellbar.

Die neuen Radio-Gleichrichter sind in zylin-
drischen Gehiusen wie Elektrolytkonden-
satoren oder amerikanische Metallréhren
untergebracht worden; sie sind absolut stoB-
fest und zwecks ausreichender Wirme-
‘abstrahlung schwarz gespritzt. Sie werden
in drei Ausfiihrungen — mit Gewindestutzen,
mit sog. Schrinklappen oder mit einem
Rohrensockel — hergestellt. Das letzte Mo-
dell ist #hnlich wie eine Gleichrichterrshre
zu handhaben und sieht auch wie eine solche

aus. Im einzelnen liefert AEQ fol gende
Typen aus:
Wechsel- Gleich- fﬁl:;_ rislsiflilﬂf}r&i
Typ Spannung strom itk Schr.‘ink-g
Volt eff, mA lappen
220 E 30 220 30 410
220 E 60 220 60 4,65
220 E 100 220 100- 5,90
250 B 60 250 60 6,70
250 B 100 250 100 7,50

Bemerkung: Eine Uberschreitung der ange-
legten Wechselspannung durch Netzschwan-
kungen wmn 10 9 ist zulissig.

Die neuen Trockengleichrichter bestechen

durch ihre kleinen Abmessungen und die be-
queme Hinbaumdglichkeit. Ein Gleichrichter
fir Allstromgerite flir 220 V Wechselspan-
nung und 60 mA hat z. B. einen Durchmesser
von 30 mm und eine Linge von 45 mm.
Einige dieser neuen Selengleichrichter sind
filr. Betrieb in Graetz-Schaltung vorgesehen.
Sie brauchen also nur eine Anodenwicklung

b S S

von z, B. einmal 250 V (statt 2x250 V), um
eine Vollweggleichrichtuhg zu erzielen. Die
Binsparung im Preéis des somit Kkleineren
Transformators (Wegfall einer Heizwicklung)
kann bereits geniigen, um fast ‘den Gleich-
richterpreis zu decken. AuBerdem sind bei
gleicher  Gleichstromleistung wunter Ver-
wendung einer Briickenschaltung die Verluste
im Transformator gegeniiber der Gegentakt-
schaltung um 30 9% geringer. Diese neuen
Gleichrichter ermdglichen also in vielen Fillen
die Verwendung eines kleineren Trans-
formatortyps, mit dem dann im Betrieb
nennenswerte Stromkosten eingespart werden
kénnen.

Alexander Tamm <

Am 28, Juli 1949 verschied unerwartet, mitten
aus einem L.eben voll Arbeit und Schaffens-
kraft, Alexander Tamm, Inhaber des bekann-
ten Berliner Radio-Fachgeschiftes Radio-
Tamm. .

In Alexander Tamm verliert der Rerliner
Radio-Fachhandel einen seiner fiihrenden
Manner, der MaBgebliches zum Wiederaufbau
der Branche geleistet hat. Stets war er zur
Stelle, wenn es galt, fiir sein geliebtes Radio-
fach etwas zu erreichen, oder wenn es galt,
die Kollegenschaft mit neuen Gedanken-
gangen bekannt zu machen. Er war DMit-
begriinder des Verbandes der Radio-Fach-
kaufleute im amerikanischen Sektor von
GroB-Berlin, dessen 1. Vorsitzender er wurde.
Dariiber hinaus hatte er sich aber auch Fiir
den Gesamtverband des deutschen FREinzel-
handels eingesetzt, dessen 2. Vorsitzender er
war. Als Beirats-Mitglied nahm er an allen
Problemen teil, die die Berliner Wirtschaft
in der Arbeitsgemeinschaft Handelskammer
e. V. zusammengefilhrt hatte. SchlieBlich hat
er wesentlich dazu beigetragen, daB der Beruf
Radiofachkaufmann als Lehrberuf anerkannt
und die Nachwuchsschulung in Zukunft in
geordnete Bahnen gelenkt wird. Fast keine
Sitzung versidumte er, die dieser Frage galt.
Unermiidlich war Alexander Tamm. in seiner
Arbeit, die weit liber den Rahmen eines
Finzelhandelskaufmannes hinausging und ihm
auch immer den Dank aller seiner Kollegen
und aller derjenigen versichern wird, die die
Freude hatten, mit ihm in gemeinsamer Ar-
beit und beruflichen Zielen verbunden zu
sein. Er wird in den Reihen des Radio-
handels und dariiber hinaus des Berliner
Handels und der Berliner Wirtschaft un-
vergessen bleiben.

UKW-Sender in Berlin

Wiéhrend der Presseausstellung Berlin 1949
hat der NWDR von der Britischen Militdr-
regierung die Erlaubnis erhalten, einen UKW-

474

Sender von 100 W auf 88,4 MIIz zu betreiben,
der von der Firma Siemens gemietet wurde.
Die Ubertragung der Darbietungen fiihrte
man auf dem Stand des NWDR mit Hilfe
eines Spezialempfingers der Firma Lorenz
vor, der eine Wiedergabe bis zu 15 000 Hz ge-
stattet. Es ist nur zu hoffen, daB die Britische
Militdrregierung die Bewilligung verlidngert,
damit die Berliner Industrie, der Fachhandel
und die Amateure ebenfalls wie in anderen
Stéddten der Bizone die Moglichkeit haben,
dauernd UKW-Versuche durchzufiihren. Dem
NWDR geblihrt aber auf jeden Fall fiir Seine
Initiative der Dank der Berliner Interessenten.

Abgleichwerkzeuge

Fiir den Empfingerabgleich werden Abgleich-
schliissel aus Isoliermaterial benitigt, um

Verstimmungen durch die zusitzliche Kapazi-
tit von Metallwerkzeugen zu vermeiden. Die

Firma ELAP, Berlin-Schéneberg, Naumann-
stralle 81, bringt einen fiir diese Zwecke go-
eigneten Satz Abgleichschliissel (3 Schrauben-
zieher verschiedener Breite und 4 Sechskant-
schliissel verschiedener Offnung) heraus.

Wichtiges Fachverzeichnis

Die Fachvereinigung des Elektro-, Radio- und
MusikwarengroBhandels e. V. hat ein fachlich
gegliedertes Firmenverzeichnis herausgegeben.
Diese Liste zeichnet sich durch die sorgfiltige
Unterteilung der Fachsparten in »Hlektro-
material®”, ,Radioartikel“ und , Musikwaren®
aus. Die Gruppe ,Elektromaterial® ist ent-
sprechend den Bedlirfnissen der Praxis in elf
Untergruppen geteilt.

Das Verzeichnis nennt jeweils in der einzel-
nen Fachsparte diejenigen GroBhandlungen,
die sich auf diesem Arbeitsgebiet betdtigen.
Die genaue Anschrift und Telefonnummer er-
leichtern den Interessenten, mit diesen Rir-
men in Verbindung zu treten. Es kann
gegen Erstattung der Selbstkosten von der
Geschiftsstelle, Berlin W 30, Augsburger
StraBe 66, angefordert werden. '

Kopenhagen — AM — UKW — FM

Das sind die Schlagworte, um die sich seit
Monaten die Gespriche nicht nur der Tech-
niker, sondern auch der Rundfunkhirer
drehen. Die von den Berliner Rundfunk-
firmen herausgegebene 20seitige Aufklirungs-
broschiire ,Berliner Theken-Gespriche” unter-
richtet in leichtverstindlicher Form iiber alle
diese Dinge. Sie kann gegen eine Schutz-
geblhr von 0,20 DM vom Fachandel bezogen
werden.

Direktor Meyer-Barthold in der Haupt-
verwaltung der Philips Valvo-Werke,
Hamburg

Herr Meyer-Barthold, Direktor der Zweig-
Stelle Berlin der Philips Valvo-Werke, hat in
der Hauptverwaltung Hamburg die Leilung
der Abteilung ,MeBgerite und Einzelteile®
libernommen.
Vehlow, bisher Verkaufschef der Rerliner
Zweigstelle,
Die Vertriebsabteilung fiir Industrieartikel
(HF'-Generatoren, Infrarot-Trockenstrahler,

elektrische SchweiBgerite u. a.) wird von
Herrn Grund im Rahmen der Hauptver-
waltung geleitet,

Der Ausbau der Abteilung Ela (Kraftver-

starker nebst ZubehSr und Kino-Technik)
wurde Herrn Ing. Miiller ilbertragen.

Rohren-Austauschliste

Der technische Kundendienst der Philips
Valvo Werke GmbH. hat eine 12 Seiten um-
fassende Rohren-Austauschliste herausgegeben.
Sie enthilt Austauschrdhren filir bereits seit
lingerer Zeit nicht mehr hergestellte Rhren-
typen, deren Fertigung auch in Zukunft nicht
mehr aufgenommen wird. Hinweise auf not-
wendige Schaltungsinderungen ergianzen die
wertvolle Zusammenstellung. Die Rohren-
Austauschliste wird nur an den Fachhandel
abgegeben und kann iiber die Zweigstellen
der Philips Valvo Werke bezogen werden.

Sparkaufen in Braunschweig

Die Braunschweigische Staatsbank hat in
Zusammenarbeit mit der Braunschweigischer
Landessparkasse und der drtlichen Industri
und Handelskammer ein
ausgearbeitet, das u. a. beim Erwerb von
Rundfunkgeriten angewendet werden kann,
Die Bedingungen sind wie folgt: Der Kiufer
schlieit mit dem REinzelhindler einen wopar-
kaufvertrag” ab, dessen :Laufzeit (in Mo-
naten) durch drei teilbar sein mufB, also 3,
6, 9 oder 12 Monate. In diesem Vertrag
verpflichtet sich der Kiufer, den Kaufpreis
flir sein Rundfunkgerit bei der Braunschwei-
gischen Landessparkasse anzusparen. HEine
besondere Anzahlung wird nicht erhoben.
Die Auszahlung der Vertragssumme an den
Einzelhdndler und gleichzeitig die Aushindi-
gung des Radioapparates an den Sparkiufer
erfoigt nach Ablauf von zwei Dritteln der
Vertragsdauer,

Ein Sparkaufvertrag sieht vier Beteiligte vor:

a) den Verkiufer (Einzelhindler),
dem -

b) Sparkiufer einen Vertrag obengenannter
Art abschlief3t,

c) die Braunschweigische Landessparkasse,

die die Sparraten annimmt, verwahrt, ver-
waltet und verzinst, und

d) die Braunschweigische Staatsbank, die dem
Sparkiufer nach Ansparen von zwei Drittel
der Kaufsumme ein Darlehen in Hhe von
ein Drittel der Vertragssumme -einriumt.
Dieses Darlehen wird zusammen mit dem
angesparten Betrag dem Einzelhindler
iiberwiesen,

der mit

FUNK-TECHNIK Nr.16/1949

»Sparkaufsystem®

Sein Nachfolger wurde Her‘.‘z
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Man trifft die {iblichen Sicherheitsmal-
nahmen, d. h. der Rundfunkempfinger bleibt
bis zur vollstindigen Abdeckung der Schlub-
summe Eigentum der Geldgeber, und der
Einzelhindler muf3 bis zu deren Hohe die
selbstschuldnerische Bilirgschaft iibernehmen.
Das geschilderte - System wird von den ge-
nannten Geldinstituten nur im Bereich der
Braunschweigischen Landessparkasse (Kreise
Braunschweig, Blankenburg/H., Gandersheim,
Helmstedt, Holzminden und Wolfenbiittel)
angewendet, s diirfte aber durchaus mog-
lich sein, das Verfahren auch in anderen Ge-
bieten Westdeutschlands anzuwenden.

Lieferprogramm von Nord-Mende
(Bremen) fiir 1949/50

In Erginzung 2zu unserem Firmenbericht
,2Nord-Mende” in Nr. 12/1949 der FUNK-
TECHNIK folgt nachstehend das Produk-
tionsprogramm der Firma fiir die Saison
1949/60. Im einzelnen werden ausgeliefert:
Nord-Mende 139 Allstrom, ent-
standen aus dem Typ 232. Dieser Hinkreiser
ist mit UF 6, UL 2 und UY 3 Dbestiickt, be-
sitzt einen 3-Watt-Lautsprecher und kostel

139,— DM. Empfangen werden Mittel- und
Langwellen. Sofort lieferbar.

Nord - Mende -Super 320 All-
strom. 6-Kreis-Super mit 5-Watt-Laut-
sprecher, Wellenbereiche 30...51,6 m (!),
185 ... 680 m, 700 ... 2000 m, KEdelholzgehiuse,

Rohrenbestiickung UCH 42, 2xUAF 42, UL 41,
UY 41. Preis 320,— DM, lieferbar ab August
dieses Jahres.

Nord - Mende - Super 398 All-
strom. 6-Kreis-Super mit U/11-Réhren,
b-Watt-Lautsprecher (10000 Gaufl Luftspalt-
induktion), Gegenkopplung, Tiefenanhebung
in Stellung ,leise” des Lautstirkereglers
1:6, in Stellung ,laut” 1 :2. Empfindlich-
keit 30...50 4V, Trennschirfe etwa 1 :100
(Mittelwellen) . bzw. 1 :60 (Kurzwellen).
Wellenbereiche 700... 2000 m, 185 ... 580 m so-
wie gespreizte KW-Binder 16,5...20,9 m,
246 ...32,2 m, 39..581,0 m. Temperatur-
kompensierter Oszillator, villige Ausschaltung
der akustischen Riickkopplung durch gummi-
gelagertes Chassis, Trennung Chassis/Skala
und besondere MaBnahmen im Oszillatorkreis.
Lieferbar seit Ende Juli.

Nord-Mende-Super 483 Wech-
selstrom. Ein 6-Kreis-Super, der in der
FUNK-TECHNIK Bd. 4 (1949), H. 9, S. 269,
unter der Bezeichnung Nord-Mende 545 be-
schrieben wurde, erhielt zusitzlich ein Ma-
gisches Auge und einen 6-Watt-Lautsprecher.
Der Preis 1st auf 483,— DM erméifligt worden.
Alle Mende-Gerite kinnen nunmehr auf Teil-
zahlung zu folgenden Bedingungen iiber das
Lieferwerk finanziert werden: 30¢9% An-
zahlung, 6 Monatsraten, 1 9% Zuschlag pro
VMonat, 2 % Inkasso- und Verwalitungskosten

wwouf den Restkaufbetrag.

Rohrendiebstahle

Die Philips-Valvo-Werke weisen darauf hin,
dall die hiufig auf dem Markt erscheinenden
unverpackten und, ungestempelten Valvo-
Rohren aus Diebstidhlen herriihren. Die Ge-

G

:l:\'.l:l:IEEE.-
TR

FUNK-TECHNIK Nr.16/1949

3

EE

schidftsleitung bittet den GroB- und Einzel-
handel, derartige Rohren nicht aufzukaufen.
um diesen Diebstidhlen keinen Vorschub zu
leisten,

Instandsetzung von schadhaften
Philipserzeugnissen

Die Philips Valvo Werke unterhalten in den
Orten, in denen sich eigene Filialbliros be-
finden, jeweils Werkstitten, die mit der
Reparatur aller Philips-Erzeugnissé den Fach-
handel unterstiitzen sollen. Im Rahmen des
Ausbaus der Organisation wurde in Hamburg
eine grofere Reparaturabteilung eingerichtet,
die in der Lage ist, auch in schwierigen
Sonderfillen, wie 2zum Beispiel bei Mel-
gerdten, Gleichrichtern und Verstidrkern, zu
helfen. Dariiber hinaus ist in dieser Spezial-
werkstatt die Reparatur wvon Kleingeriten
{Wechselrichtern, Trockenrasierern, Hand-
dynamolampen u. a.) miaglich.

Iftalienische Wirtschaftsvereinigung

Die bereiis im Jahre 1928 gegriindete deutsch-
italienische Handelskammer ist wunter der
Bezeichnung ,Italienische Wirtschaftsvereini-
gung e. V." in Hamburg neu gegriindet wor-
den. Zweck ist, deutschen und italienischen
Firmen bei der Wiederaufnahme bzw. dem
Ausbau ihrer Geschéftsbeziehungen behilflich
zu sein, und zwar sowohl fiir den Export
deutscher Erzeugnisse nach Italien wie um-
gekehrt.

Grundig Radio Werke exportieren nach
der Tiirkei

Den Auftrag liber 25 000,— $ fiir die Tiirkei,
den wir in unserem Leitartikel zur Hanno-
verschen Exportmesse erwihnten (nicht
26 000,— S, wie irrtiimlich angegeben wurde),
erhielten die Grundig Radio Werke in Fiirth.
Die Lieferung wird Empfinger der Typen
Messe in Izmir (Tiirkei) vom 20. August bis
erfuhren, dal Grundig an der Internationalen
Weltklang 268, 398 und 598 umfassen. — Wir
20. September 1949 teilnimmt.

Die Fabrikationsfliche des Grundig-Neubaues
in Firth konnte kirzlich um 6000 gm er-
weitert werden; weitere 110 Arbeitskriifte
wurden ecingestellt.

40jahriges Geschaffsjubilaum

Die Firma Feil u. Ferck, Elektro- und

Radio-GroBhandel, Hamburg 1, Spadenteich 8,
feierte Anfang Juli ihr 40jihriges Geschifts-
Jjubildum.

Wohaton-,,Sinfonie‘

Dieser Musikschrank der Firma WOHA-
Werkstitten, Wolf Hasse, Halle/Saale, Grofie
Niecolaistr. 12, 1st eine Kombination von
Rundfunkempfinger, Plattenspieler und Haus-
bar. Dezr mit den Réhren UCH 11, UBF 11,
UM 11, 2mal UCL 11 und UY 11 bestlickte
6-Kreis - Sechsrohren-
Super arbeitet ir der
Endstufe mit Gegen-
taktschaltung und
BaBanhebung. Bei der
Formgebung des Ge-
hiuses wurden die
akustischen Erforder-
nisse besonders be-
Jlicksichtigt. Der
Plattenspieler und
die Hausbar sind als
herausdrehbareKreis-
teile angeordnet und
werden elektrisch
ausgefahren, Diese
Konstruktion erfor-
dert weder Tiliren
noch Deckel und bie-
tet bequemste Zu-
ginglichkeit. Samt-
liche Abteilungen der
ausfahrbaren Dreh-
teile Dbeleuchten sich
bei Benutzung voll-
automatisch,

| zeichnung entspricht.

Siemens Austria liefert Rundfunk-
empfanger

- Seit Herbst 1948 haben die Siemens-Werke

in Wien die Lieferung von Rundfunkgeriten
nach einer langen, durch Krieg und Nach-
kriegszeit bedingten Pause wieder aufgenom-
men, Als erstes Modell wurde ein Vier-
rohren-Sechskreissuper fiir Allstrom, Typ
,Grazioso”, entwickelt und zur Herbstmesse
1948 herausgebracht. Siemens liefert den
Empfinger wahlweise mit Holz- oder PreB-
stoffgehduse; im Holzgehiuse kostet er
975,— 08. Als Réhren werden Allstromtypen
der ,Roten Serie* verwendet ((2xXUCH 4,
URBRL 1, UY 1/N).

Weitere Modelle sind in Vorbereitung und
sollen zur IHHerbstmesse 1949 in Wien aus-
gestellt werden.

JahresabschluB 1948 der N.V. Philips
Gloeilampenfabrieken, Eindhoven

Der hollindische Philips-Konzern verzeich-
nete im Jahr 1948 einen Gewinn von 23 Mil-
lionen holl. Gulden gegeniiber 16 Mill. holl.
Gulden im Jahr 1947. Vom Jahresgewinn 1948
wurden 10 Mill. hfl. als , Konjunkturreserve®
zuriickgestellt und der Rest als Dividende
ausgeschiittet (9 Prozent). — Die Geschifis-
fiihrung hat in ihrem Jahresbericht an die
Akliondre auf die dringende Notwendigkeit
einer Ahwertung des Gulden hingewlesen,
Ohne diesen Schritt, so heifit es, sei nicht
mehr mit einem reibungslosen Absatz hollan-
discher Erzeugnisse auf dem umkimpiten
Weltmarkt zu rechnen.

Beliebte RV 12 P 2000

Einer Notiz im , Radio EKKO“ ist zu ent-
nehmen, daB die P 2000 von dinischen Bast-
lern und Kurzwellenamateuren sehr gern
verwendet wird. Die Bestinde im Land sind
jedoch erschopft, so daB in aller Kiirze mit
Preissteigerung fiir diese Type zu rechnen
ist. Als Ersatz wird die neue Tungsram-
Rohre 12 BA 6 empiohlen, die im wesent-
lichen der amerikarischen Type gleicher Be-
(Heizung 12,6 Volt/0.15
Amp., Ug=250 Volt, Uge=100 Volt, Kapazijtat
Anode/Steuergitter nur 0,0035 pF). Es handelt
sich um eine Miniatur-Allglasrihre, die bis
in den UEKW-Bereich ausgezeichnet zu be-
nutzen ist.

Fiir Kurzwellen-Sendeamateure bietet die
Philips A/S in Kopenhagen die Doppel-
Tetrode QQC 04/15 in Allglas-Ausfiihrung
(32x85 mm mit Locktal-Sockel) fiir 42,560 dKr
an. Man kann diese Roéhre bis 186 MH=z
hinauf betreiben. Mit 400 Volt Anoden-
spannung betrigt der Input 2X12 Watt und
die Gesamt HF-Leistung ca. 14 Watt. Die
neue Rohre ist speziell flir transportable
Kleinsender bestimmt.

Vom Fernsehen

Wie wir der ,,Schweizer Radiozeitung” ent-
nehmen, ist der  jahrelange (Gegensatz
zwischen der englischen Filmindustrie und
der BBC versuchsweise beigelegt worden.
Wihrend der nichsten Monate Uberldfit die
Filmindustrie der BBC eine Reihe Spielfilme
der neuen Produktion zur Ubertragung iiber
den Fernsehsender, widhrend die BBC ihrer-
seils Fernsehaufflihrungen in Lichtspiel-
theatern freigibt.

Eine endgliltige Regelung soll erst nach Aus-
werten der nunmehr gesammelten Erfahrun-
gen getroffen werden.

Bekanntlich soll der neue englische Fernseh-
sender in der Nihe von Birmingham im
Herbst dieses Jahres ertffnet werden; er wird
das gleiche Programm wie der Londoner
Sender aus dem Alexandra-Palace beziehen,
Die Verbindung London—RBirmingham erfolgt
iiber eine Kette wvon Radio-Relais-Sendern
und gleichzeitig mittels Breitbandkabel. Das
Kabel dient zur Ubermittlung des Bildinhalts
und zahlreicher Telefongespriiche, seine Band-
breite ist mit 4 MHz reichlich genug be-
messen, denn der Bildinhalt des englischen
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405-Zeilen-Bildes erfordert nur 2,75 MHz
Bandbreite. Gegenwirtig sind alle 10 km
Verstiarker eingeschaltet — wird der Ver-

stirkerabstand auf 5 km herabgesetzt und
werden zugleich neue Verstirkertypen ver-
wendet, so kann die DurchlaBbreite des
Kabels auf 30 MHz gesteigert werden, so daf
in spiteren Jahren auch farbige Fernseh-
bilder passieren konnen, deren Zeilenzahl
sicher hoher sein diirften als bei den heu-
tigen Schwarz-WeiB-Bildern.

Anti-Trustgesetz auch fiir Radio

Die Federal Communication Cominission
(FFCC) in Washington DC (USA) hat neue Be-
stimmungen 1iiber die Begitzverhidltnisse auf
dem Gebiet von Rundfunk- und Fernseh-
sendern herausgegeben, die sich auf die Anti-
Trust-Gesetzgebung der Vereinigten Staaten
stlifzen. Hiernach darf keine Hinzelperson
oder Gesellschaft mehr als sieben Mittel-
wellensender, sechs FM-UKW-Stationen
oder f i n f Fernsehsender besitzen oder kon-
trollieren. Auflerdem darf niemand Angestell-
ter, Leiter oder Aktieninhaber von mehr als
14 Radiostationen sein. Die Programm-Lie-
ferungsvertrige der groBen Gesellschaften
NBC, CBS, ABC usw. werden davon nicht be-
ruhrt, andererseits sind diese Firmen eben-
falls an die eben genannten Besitzbestimmun-
gen gebunden.

Aus dem Jahresbericht der Schweize-
rischen Rundspruchgesellschaft

Der schweizerische Rundfunk konnte im Jahre
1948 {iber 46 000 neue Teilnehmer gewinnen,
50 daB sich die Horerzahl einschlieB8lich der
Drahtfunkteilnehmer auf 969 606 (31. 12. 1948)
stellte, Fir das laufende Jahr wird eine
geringe weitere Zunahme erwartet, so daB
evil. die Grenze von 1 Million erreicht wer-
den kann,

Eine grundsitzliche Umgestaltung des Rund-

funks in seinem rechtlichen Aufbau ist nicht
zu erwarten. Man priifte die Frage des
Werbefunks und kam zum EntschluB, diese
Methode der Finanzierung zuriickzustellen.
Die Schweizerische Rundspruchgesellschaft
(SRG) und ihre Aufsichtsbehtrde, die Post-
verwaltung, haben dagegen die Eemeinsame
Schaffung eines Fonds fiir Radioentstérung
beschlossen.

Die baulichen Erweiterungen der Anlagen
wurden fortgesetzt, wihrend die Neubauten
der Studios Bern und Basel noch nicht ab-
geschlossen sind.

Die internationalen Beziehungen der SRG
wurden weiterhin durch Reisen der Direk-
toren nach verschiedenen europiischen
Staaten gepflegt. Der Bericht bedauert die
noch immer andauernde Spaltung der euro-

paischen Rundfunkgesellschaften in zwei
Organisationen (Union Internationale de
Radiodiffusion = U.I.R., gegriindet 1925,

und Office Internationale de Radiodiffusion
= ik R

Kopenhagener Wellenplan

Der neue Wellenplan von Kopenhagen wird
der Schweiz manche Vorteile bringen. Die
Frequenzverteilung und die Senderleistungen
entwickeln sich wie folgt:

Frequenz-Leistung
heute | 15.3.50| heute | 15.3.50
kHz kHz kW W
Beromiinster . ... 556 H29 100 150
Sottens ......... 677 764 100 150
Met. Ceneri ...... 1167 557 15 50

Man ist daher in der Schweiz mit dem Plan
von Kopenhagen recht zufrieden,

Fiir das gesamte Gebiet von Europa schitzt
der Jahresbericht der SRG die Anzahl der
Rundfunkteilnehmer auf 50,4 Millionen =
912 9% der Bevblkerung (Schweiz: 21 Te).

Kurzwellendienst

Nach Fertigstellung der beiden 100-k'W -
Sender besitzt die SRG nunmehr sechs KW-
Sender in Schwarzenburg und hat das 10-
Jihrige Bauprogramm abgeschlossen.

Der Jahresbericht fithrt zur Internationalen
Konferenz zur Verteilung der Kurzwellen in
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Mexico City aus, daB zu Beginn dieser Kon-
ferenz (Oktober 1948) 69 Teilnehmerstaaten
Programmplédne fiir tdglich 15 000 Frequenz-
stunden angemeldet hitten, wihrend nur
5000 Frequenzstunden zur Verfligung stehen.
Anfang April 1949 hatte man sich so weit
geeinigt, daB die inzwischen auf 8000 Fre-
guenzstunden erhohte Kapazitit der inter-
nationalen Kurzwellenbinder zur Zufrieden-
heit von 51 Lindern verteilt werden konnten.
Gegen dieses Ubereinkommen stimmten die
USA und RuBland mit osteuropiischen
Staaten.

Hiernach erhilt die Schweiz taglich 71 Fre-
quenzstunden, zuzliglich 6 pro Tag, die dem
internationalen Roten Kreuz zur Verfligung

stehen, und zusitzlich 6 Frequenzstunden
tdglich im 26-MHz-Band, das vorerst noch

nicht besonders in Erscheinung getreten ist,
Die 71 plus 6 Frequenzstunden pro Tag
liegen — dem Bericht der SRG entsprechend
— zeiltlich und frequenzmiBig glinstig.

Neue englische Fernseh-Aufnahmekamera

Die Firma PYE Ltd., Cambridge, entwickelte
fiir die BBC eine neue Aufnahmekamera fiir
AuBeniibertragungen, die den Namen ,,Pho-
ticon” erhalten hat. Als Bildaufnahmerthre
wird das bekannte »Super-Ikonoskop” ver-
wendet, dessen Konsiruktion bei ausreichen-
der Lichtempflindlichkeit eine hihere Stabilitit
als die C.P.S.-Bildrohre verblirgen soll. Be-
merkenswert ist die gute mechanisch-elek-
trische Ausstattung der Kamera. die die groB3e
Erfahrung der englischen Spezialfirma er-
kennen 148t,

Die Abb. unten zeigt die ,,Photicon“-Kamera
von rlickwirts. Die Einblickbffnung dient zur
Beobachtung des abgehenden Bildes mit Hilfe
eines elekironischen Suchers. Dieser Dbesteht
aus einer kleinen Bildrdhre, auf der das von

der Kamera aufgenommene RBild im gleichen

Ausschnitt und mit der gleichen Schirfe er-
Scheint. Die Helligkeit des Sucherbildes kann
hesonders geregelt werden. Unterhalb des
Sucher-Einblicks ist ein Mikrofon ange-
bracht, mit dessen Hilfe der Kameramann
mit dem Kontroll- und Regieraum sprechen
kann, wihrend er seine Anweisungen {iber
den Kopfhirer erhidlt. Links oben befindet
sich ein groBer Handgriff zur Steuerung des
Objektiv-Revolvers., Die beiden kleineren
Handgriffe rechts und links an der Kamera
dienen zur Scharfeinstellung des Bildes.

Der Objektivrevolver ist mit vier Linsen ver-

mmmmm
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schiedener Brenn-
weite ausgeristet,
darunter ein Objektiv
fir GroBaufnahmen
und ein  Objektiv
hoher Lichtstiarke
(1 :1,9. |

Nebenstehende Abb.
zeigt das Innere der
Kamera. Ganz rechls
In dem Metallkasten
befindet sich die Bild-
rohre mit dem Haupt- .
verstirker. Links her-
ausgezogen ist das
Chassis des ,elek-
tronischen Suchers*®
mit Einblickéffnung
und Mikrofon, und
ganz oben der Nach-
verstirker fiir die
Bildrdhre zu sehen.

Internationaler Fernsehkongref in Mai-
land und Como

Vom 11.—17. September 1949 wird in Mai-
land und Como ein internationaler Fernseh-
kongrefl unter dem Titel ,aktuelle Moglich-
keiten der weiteren Fortentwicklung aller

Teile der Fernsehtechnik® stattfinden. Die
Tagung steht unter der oSchirmherrschaft
des italienischen Ministerprisidenten, sie

wird in vier Abteilungen in der Villa d’'Este,
Como, durchgefiihrt werden. Die Abteilungen
gliedern sich in ,,Fernsehen in der Woh-
nung', wGroBbild-Ubertragungen® nwUber-
tragung von Filmen* und ~Normung und
Praxis“, Teilnehmer haben zugleich Ge-
legenheit, die 1. Internationale Fernseh-
ausstellung und die 16. Nationale italienische
Radioausstellung, beide in Mailand, zu be-
suchen.

Von international bekannten Fernsehfach-
leuten haben bhisher zugesagt: R. Barthélémy
(Montrouge/Seine), Castellani (National-
Komitee fiir Fernschtechnik, Mailand), Y. L.
Delbord (Prisident des obersten Komitees
flir Fernsehtechnik in Paris), J. Haantjes
(Philips Eindhoven), 8. Mallein  (Chef-
ingenieur der Fernsehabteilung des franzi-
sischen Rundfunks), @G, Priechenfried (Lon-
don), Prof. Fritz Schriter (Cie. des Comp-
teurs, Corbeville/Seine). Von deutscher Seite
werden voraussichtlich teilnehmen: vom
NWDR-Hamburg Dr. Nestel und J. R. Apple-
gate, ferner Obering. K. Buchta (Karls-

ruhe), Dr.-Ing. Holzler (Siemens & Hal.ske,#

Miinchen), Dr.-Ing. M. Pohontsch (Berlin),
Ing. F. Rudert (Fernseh GmbH., Tauf-
Kirchen/Vils), Dr.-Ing. W. Runge (Berlin),
Ing. J. Schunack (Chefredakteur ' AE{}, Ber-
lin), Obering. R. TUrtel (Pforzheim) und

Dr.-Ing. W, Vox (Siemens & Halske, Karls-
ruhe).

Herstellung amerikanischer Réhren
in Frankreich

Eine Reihe franztsischer Rohrenfirmen hat
die Produktion amerikanischer Rohren auf-
genommen. Vorerst werden folgende Typen
hergestellt: 6 BE 6 (Mischheptode), 6 BA 6
(HF-Regelpentode), 6 AU § (Pentode), 6 AT 6

(Duodiode-Triode), 6 AQ 5 (Endtetrode),
6 AG5 (Endpentode), 6 ALS (Duodiode),
6 AK 6 (Endpentode), 6J4 (Triode mit
12 mA/V Steilheit!), 67T 6 (Doppeltriode),

6X4 und 35 W 4 Netzgleichrichter, 50 B 5
(Endtetrode).

Auch nachstehende Batterierthren, die den
in Klammern aufgefithrten amerikanischen
Rohren entsprechen, baut jetzt Frankreich
neu: DK 91 (1R5), DF91 @1 T 4), DF 92
(1L 4), DAF 91 (18 5), DL 93 (3 Ad). Alle
Rohren, mit
einen Heizer 1,4 V 50 mA. Die DL 93 hat
einen Heizer fiir 2,8 V mit Mittelanzapfung,
so dafl durch Parallelschaltung beider Hilften
ein Betrieb mit 1,4 V moglich ist. Strom-
aufnahme 0,1 bzw. 02 A.

FUNK-TECHNIK Nr. 16,1949
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Der Entwurf von Ausgangsiibertragern

Die erste Aufgabe beim Entwurf eines
Ubertragers besteht in der Bestimmung
des notwendigen Eisenquerschnitts Og
fiir die zu ubertragende Leistung. Fiir
eine max. Induktion von 8 = 4000 Gaul3
ergibt sich

Qe = 19,4 I/ER- cm? (1)
tu

wo 9t die Sprechleistung der Endréhre in
"~ VA und fy die untere Grenzfrequenz in
Hz bedeuten. In Abb. 1 ist Qg als Funk-
tion von N fiir die unteren Grenzfrequen-
zen 30 und 50 Hz aufgetragen. Zu dem
gefundenen Eisenquerschnitt wahlt man
aus dem Normenblatt (Tafel I fiir Dy-
namoblech IV 0,35 mm) den erforder-
lichen Schnitt aus!). Wegen der Vor-
magnetisierung durch den Ruhestrom
miissen Ubertrager, wenn es sich nicht
um Gegentakt-Ubertrager handelt, mit
Luftspalt ausgefihrt werden.

Fiir die Wiedergabe der tiefen Frequenzen
ist der Leerlaufwiderstand der Primar-
wicklung entscheidend. Die Induktivitit
I, mull moglichst gro3 sein. Man berech-
net sie aus der verlangten unteren Grenz-

frequenz f; und dem resultierenden
Widerstand von Rj || Ra nach der Formel
0,16 Ri + Ra
I, = ;
fu R], "]'-' Ra

0,16 R 2
- [H], (2)

u a

e M

G E R

R; (Innenwiderstand) und Ra (glinstigster
AuBenwiderstand) der Endrohre ent-
nimmt man z. B. einer Roéhrentabelle. In
Abb. 2a ist der Zusammenhang zwischen
L, und Rj || Ra fiir fy = 30 Hz und 50 Hz
dargestellt. Da angendhert fiir Trioden
als ginstigstes Widerstandsverhaltnis
Ra

i 3

1

(Uberanpassung), fiir Pentoden

11:3' ~ 0,15 (Unteranpassung) gilt,

dagegen

1
ist fiir beide Rohrenarten L, in Abhdangig-
keit von Rz in Abb. 2bund 2c dargestellt.

Aus Abb. 3 ist die an der Primarwicklung
liegende Wechselspannung 1upr 1n Ab-
hingigkeit vom Produkt 9 : Ra nach der
Beziehung

tpr = ) R-Ra [V] (8)

zu entnehmen. Die je Volt Primarspan-
nung erforderliche Windungszahl ny er-
rechnet sich fir B = 4000 G aus der
Formel

6250

" O - fu

und kann aus Abb. 4 entnommen werden.,
Genauer 1a0t sie sich aus Tafel I (beide
letzten Spalten) bestimmen, da wegen des
hyperbolischen Verlaufs das Schaubild
nur fiir in der Mitte liegende Werte von
Qg eine genaue Ablesung der zugehodrigen
Werte von ny gestattet.

(4)

Ily

1) FUNK-TECHNIK, Band 3 (1948), Seiten 470 und 489.
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Aus (3) und (4) ergibt sich die Primir-
windungszahl zu

Npr = Ily * Upr. (5)
An dieser Stelle der Rechnung mul3 nun
eine Nachpriifung des Wertes von L, vor-
genommen werden. Fiir das Verhidltnis

L, 1,26 (Qg-ny)?- 108

Hpr —3—+ 0,845 - 10~%-ny + ig

Upr
sind iR Abb. 5a bis f fiir jeden der 6 fiir
Ausgangsiibertrager in Frage kommenden
Normalschnitte die Abhdngigkeiten vom
Luftspalt § aufgetragen.

Bei der Bestimmung von L, geht man so
vor, dall man zunichst den Luftspalt 3

wihlt, dann das Varhﬁ.ltnisibildet, 1N
Upr

dem zu dem betreffenden Normalschnitt

gehorenden Schaubild fiir die richtige ia-

L,

Kurve dann die Ordinate — bestimint,
Upr

und schlieBlich L, selbst berechnet, indem

Ll

Upr
Prﬂnﬁ,raPpannung upr nach Gleichung (3)
multipliziert. Ist das damit gefundene L,
grolBer oder mindestens gleich dem in (2)
oder Abb. 2 gefundenen Wert, dann sind

Luftspalt und Windungszahl richtig an-

(6)

man mit der wvorhin bestimmten

genommen. Im anderen Fall ist die Rech-

nung mit kleinerem Luftspalt oder klei-
nerer Induktion 8B, d.h. gréBerem Eisen-

querschnitt Qg zu wiederholen,

Nun ist noch die richtige Verteilung des
Kupfers zu bestimmen. Der Fenster-
querschnitt F (Tafel I zu entnehmen)
soll wvoll ausgenutzt werden. Der Fiill-
faktor ist hierbei etwa 0,5. Teilt man
den restlichen Fensterquerschnitt gleich-
maBig zwischen Primér- und Sekundar-
wicklung auf, so stehen fiir jede etwa
259, des gesamten Wickelraumes zur Ver-
fiigung. Es ist dann

2
ﬂipr . g :TiF. 100 (F in [cm?])

und dpr = 5,6 # V F imm] (7)

Npr

die Drahtstirke der Primarwicklung. Aus
Abb. 6 1st fur die Blechschnitte M 42,
M 65 und M 85 der Drahtdurchmesser d
in mm in Abhéangigkeit von der Windungs-
zahl n (fiir jede der beiden Wicklungen)
zu entnehmen.

Um die Sekundiarwicklung zu bestimmen,
muB3 das Ubersetzungsverhiltnis ii be-
kannt sein. Ist der Scheinwiderstand der
niederohmigen Schwingspule unbekannt,
so mi3t man den Gleichstromwiderstand
Rg1 und erhdlt den Wechselstromwider-
stand durch Multiplikation mit 1,25.

R = 1,25 - Ry (fiir 800 Hz), (8)
Das Ubersetzungsverhiltnis ii ist dann

R
i = 2 — |/ o (9)
Ngee Rs

Daraus ergibt sich die Sekundarwindungs-
zahl zu

Npr
Ilgee = P
1

(10)

und dgee aus (7) zu
F

Tlgee

dsec = 5,6 (11)

Zur Ermittlung der Drahtstiarke dgeodient
ADbb. 6.

Eine Kontrolle iiber die Belastung des
Kupfers gewinnt man wie folgt:

der Primarstrom ipr ist

ipr — E; (123‘)
Upr
entsprechend der Sekundarstrom
iSEE —— ﬁ . ipr (12}3)

Damit ergeben sich die Strombelastungen
Zl

e 1,27 - for
Epr — - 3
< g (12¢)
1127 - iﬂﬂﬂ-
und Ssen ==
dzﬁﬂﬂ
Die Strombelastung soll moéglichst nicht
iiber 1 A/mm? betragen (Ho6chstwert

1,5 A/mm?),

Fiir die obere Grenzfrequenz f, gilt die
Beziehung

Ri + Ra 0,16
fﬂ = —

2mol, o L,
Dabei ist o der Streufaktor. Er betrigt

2 ...89%
0,5...19%

Fir L, 1st der Wert aus Abb. 5a bis f zu
entnehmen. Am einfachsten ist eine Zy-
linderwicklung herzustellen. Ergibt jedoch
die Rechnung, daB f, zu niedrig wird, so
mull man unbedingt die Wicklung unter-
teilen und eine Scheibenwicklung an-
wenden. Es ist noch zu beriicksichtigen,
daB die obere Grenzfrequenz durch die
Wicklungskapazitit herabgesetzt wird.

Wer sich noch fiir die ohmschen Wider-
stinde der beiden Wicklungen interessiert,
kann folgendermallen vorgehen: mit der
mittleren Windungslinge [y aus Tafel I
ist der Widerstand der Primarwicklung

npr*rm P o 0,0223 . III'I : npr

(Ri + Ra). (18)

fiir Zylinderwicklung o
fiir Scheibenwicklung o

|

Rpr =

Qpr d®pr
und der der Sekundidrwicklung (14)
0.0223 . I]Il - 113135]
REEB — dEEE“

Setzt man in diese Gleichungen den Wert
fiir dpr und dsee aus (7) bzw. Abb. 6 ein

und schreibt angendhert I = 0,06 I/_F,
so gewinnt man die einfachen Beziehungen

Rpr VF = 42,8-10-% . n2,
Riss V F = 42,8+ 10-¢ - n?%0,

R | F ermittelt man aus Abb. 7 oder

Tafel 11, die die Werte von Vﬁ_ enthilt.
yvan braucht nun nur den gefundenen

Ausdruck R V F durch VF zu dividieren,
um den ohmschen Widerstand jeder der
beiden Wicklungen angeben zu kénnen.

(14a)
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Tafel I. Normalbleche mit quadratischem Kernquerschnitt

= | =
H 1 L] E m
-4 [
p I - 2 E = 3
Q 2e = 8| o
@ @ =l = = = |
= = = .o | 8B | R | &
) o b e 55 Ao =
> m & B | B2 g =
__+—|-—I_|-ﬁl-—_
[em®] | [em] | [m] | [em?]
42| 1,30 9,0 |o0084| 270 | 160 | 96
551 2,60 | 11,4 | 0,110 | 400| 80 | 48
58 35

74} 4,76 | 143 | 0158 | 7,14 | 44 | 26
85| 7,57 | 168 | 0,170 | 7,55 | 28 | 17
102 | 10,40 | 20,4 | 0,204 | 11,65 | 20 | 12

M

M

M es5| 360 135 | 0,130 | 5,63
M

M

M

35

20
73

10

Wagn.

75 [ks2]

Zwel Beispiele mogen die Anwendungen
der Formeln und Schaubilder wverdeut-
lichen.

1. Beispiel: es soll ein Ausgangsiibertrager
fir eine AD 1 und einen Lautsprecher mit
8 Ohm Gleichstromwiderstand fiir eine
untere Grenzfrequenz von 50 Hz und eine
obere Grenzfrequenz von 7000 Hz ent-
worfen werden.

Lésung: Fiir die AD 1 entnimmt Man
der Réhrentabelle R; = 670 Ohm, Ra =
2300 Ohm, ¥ = 4,2VA, iz = 60 mA. Der
Belastungswiderstand Rp ergibt sich aus
8) zu

RB = 1,25+ Rg) = 1,25 - 8 = 10 Ohm.

(1) bzw. ADbb. 1 liefern fiir N = 4,2 VA,
fu = 50 Hz einen Mindestquerschnitt Qg
= H,0 cm?2, Gewahlt wird der Schnitt

74 mit Qr = 4,76 cm?, [g = 14,3 cm,
Im = 0,15m, F = 7,14 cm? und ny = 26
fir fy = 50 Hz (Tafel 1).

Der resultierende Widerstand ist HA
Ra + Ri

2,3+ 0,67
=—"—— " = 0,52 kOhm. (2) bzw.

Abb. 2a ergeben dafiir ein erforderliches
L, = 1,66 H (ist spater nachzupriifen).

Zur Ermittlung der Primérspannung
dient (3) bzw. Abb. 8 und man findet fiir
N+ Ra=4,2-2300 = 9660 = 0,966 - 104,

4

:.15.. & f;ﬂm_#_

— W -Ry

Damit wird 1pr 9660 = 98 Volt. Mit
der spezifischen Windungszahl ny = 26
bekommt man aus (5) sofort die Primir-
windungszahl np;, = 26 - 98 = 2550 Win-
dungen,

Nun ist die Primarinduktivitit L, nach-
zuprifen. Wahlt man 8§ = 0,1 cm (1 mm),

so wird die HilfsgréBe % —D’l e, Uil

¢ Upr 98 0,98
1072 = 0,102 - 1072, In Abb. 5d findet
man dafiir auf der Kurve fiir iz = 60 mA
upr = 2,6 - 1072, Somit ist die gesuchte
Induktivitit L; = 2,6 - 1072 - upr = 2,6
- 1072%2. 98 = 2,55 H, wahrend oben als
Mindestwert 1,66 H verlangt wurde.

Fiir den Kern liegen nun alle Abmessun-
gen fest. Es bleiben noch die Einzelheiten
der beiden Wicklungen zu bestimmen.
Aus (7) bzw. Abb. 6 findet man die Draht-
stirke der Primarwicklung dpr = 0,3 mm;
ihr ohmscher Widerstand ist gemifB (14a

oder Abb. 7 bzw. Tafel II (VF = 2,67 cm)
R = 100 Ohm. Der Anodenspannungs-
abfall ist also bei 60 mA Anodenstrom
nur 6 V. ‘

Aus (9) ist jetzt das Ubersetzungs-
verhdltnis ii zu ermitteln. Mit Ry =
2300 Ohm und Ry = 10 Ohm findet man

i = Opr E . 2300 o
Ngeg RB 10
= {230 = 15,3,

womit sich sofort die Sekundirwindungs-
zahl ergibt zu

Ilpr 255{]

Tlgee = ==

i 15,3
Den Drahtdurchmesser der Sekundir-
wicklung liefert (11) oder Abb. 6 zu dge

= 1,2 mm. Den Ausdruck R - VF ent-
nimmt man Abb. 7 oder Tafel II und

findet R - VF = 1.2, woraus sich

= 167 Windungen.

; ‘
Rggu = _2_ S 1,2 = 0,45 Ohm erglbt.
VF 267
Den primdren Wechselstrom liefert (12a
; N 4,2
Zu ipr = = —— = 0,043 A; entspre-
pr \pr 08 €nispre

chend ist mach (12b) isec = ii + ipr =
15,3+ 0,043 = 0,66 A. Aus (12c) errech-
nen sich die Strombelastungen der beiden
Wicklungen, Es ist

1,27 ipr 1,27 - 0,043
Spr = 2
d pr 0,32
= 0,6 A | mm?
1,27 ik 1,27 - 0,66
Sﬂe“ dﬂEEﬂ 1:22

— 0,58 A | mm?.

Die Strombelastungen liegen also inner-
halb der zuldssigen Grenzen.

SchlieBlich muB noch die obere Grenz-
frequenz ermittelt werden. Nach (13) ist

FUNK-TECHNIK Nr. 16/1949
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¢« 1, o- 2,60

(670 + 2300) = 5

! 8]

i, =

Fiir eine Zylinderwicklung mit ¢ ~ 0,025
erhielte man-die obere Grenzfrequenz zu
rd. 7500 Hz und wiirde damit knapp die
Forderung f, = 7000 Hz einhalten (Ein-
fluB der Wicklungskapazitiat bleibt un-
berticksichtigt). Mit einer Scheiben-
wicklung dagegen (o ~ 0,15) wiirden
noch etwa 12000 Hz iibertragen werden
kénnen.

Be1 Gegentaktiibertragern fillt die
Gleichstromvormagnetisierung bei glei-
chen Anodenstromen der beiden Rdhren
fort. Da in der Praxis jedoch meist ge-
ringe Unterschiede vorhanden sein werden,
ist es zweckmiBig, den Ubertrager mit
kleinem Luftspalt auszufiihren. Ein Luft-
spalt von 0,05 cm wird immer ausreichen.
Fir Gegentakt-A-Stufen ist der An-
passungswiderstand gleich dem doppelten
Anpassungswiderstand einer Rdhre, fiir
Gegentakt-B-Stufen gleich dem vier-
fachen Wert einer Rohre.

2. Beispiel: Es soll ein Ubertrager fiir
2 Rohren AD 1 in Gegentakt-A-Betrieb
berechnet werden. Der Anpassungswider-

Tafel 11

Zur Berechnung des ohmsechen Widerstandes
einer Wicklung

n R-VF n RV? n RVFI F VF
z [ ]
10 ﬂ,{}MSI 200 | 1,72 f2000| 172 | 2,70| 1,64
20 |0,0170] 300 3,86 | 2500 268 4 00| 2,00
30 |0,0385] 400 | 6,87 |3000| 386 | 563|237
40 | 0,0687| 500 | 10,72 | 3500 D25 7,14 E,E’?
o0 | 0,107 600 | 15,41 | 4000 687 7,051 2,75
60 10,154 700 | 21,00 § 4500 870 §11,65] 3,41
70 10,210 B0O | 27,45 | 5000 | 1072
80 | 0,275 900 | 34,75 {5500 | 1300
90 | 0,348 | 1000 | 42,8 |6000 | 1541
100 | 0,428 | 1500 | 96,60 | 6500 | 1815

stand Ras von Anode zu Anode betrigt
2. 2300 = 4600 Ohm, die Wechselstrom-
leistung 2-.4,2 = 8,4 VA. Die untere
Grenzfrequenz sei 30 Hz.

Losung: Aus Abb. 1 entnimmt man fiir
8,4 VA und 30 Hz ein Qg von 10,4 cm?2,
Hierfiir gibt Tafel I den Schnitt M 102
mit Qg = 10,4 cm?, g = 20,4cm, F =
11,65 cm? und ny = 20. Der Kombina-
tionswiderstand von R, und R; ist
587 Ohm, wofiir man aus Abb. 2a eine
Mindestinduktivitit von etwa 4 H abliest.
Die Primédrspannung upr fiir das Pro-
dukt R - Ras = 8,4 - 4600 = 38600 exr-
gibt sich aus Abb. 3 zu 200 V. Damit
wird die gesamte Primarwindungszahl
200 - 20 = 4000, wobei fiir die Zufiihrung

der Anodengleichspannung in der Mitte
eine Anzapfung vorzusehen ist.

Fiur emmen Luftspalt von 0,05 cm ist

j = 0,05/200 = 0,025-10~2, Fiir M 102
pr

ergibt sich damit aus Abb. 5f fiir iy = 0
L,

Upr
von 15 H. Das wirksame I, ist also
groBer als das geforderte, so daB3 die tat-
sdchliche untere Grenzfrequenz noch
unterhalb 30 Hz liegen wird.

Das Ubersetzungsverhiltnis ii bestimmt
sich nach (9) zu 30. Damit wird die sekun-
dire Windungszahl, nge gleich 4000: 30
= 1383. Fiir die Primdrwicklung ergibt
sich nach (7) eine Drahtstarke von (0,3 mm
und nach (11) fiir die Sekundarwicklung
eine solche von rd. 1,7 mm. Der Priméar-
strom ist mach (12a) ipr = 8,4: 200 =
0,042 A und nach (12b) der Sekundéar-
strom  1gee = 30 - 0,042 = 1,26 A. Die
Stromdichte entnimmt man (12c) zu spr
= 0,6 A/mm? und zu sges = 0,565 A mm?2,

Die obere Grenzfrequenz wird nach (13)
fir eine Scheibenwicklung mit ¢ = 0,59
ca. 6400 Hz. Will man die obere Grenz-
frequenz heraufsetzen, dann mufB man
Primar- und Sekunddrwicklung in meh-
rere Scheibenwicklungen aufteilen und die
Teilwicklungen verschachteln.

ein von 7,5+ 1072 und daraus ein L,
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Transportable Einkreis-Batterieempfanger

Die Schaltungen sind in erster Linie
zum. Empfang des Orts- und des Bezirks-
senders gedacht.

Die bei der Erprobung in den einzelnen
Gerdten eingebauten Rohrentypen wur-
den in den Schaltskizzen angegeben.
Auf der nichsten Seite befindet sich
eine Tabelle, in der weilere geeignete
Rohren zusammengestellt worden sind.

Als Heizspannungsquelle werden bei Ver-
wendung von Rohren mit 1,2..1,4 Volt
Heizspannung (D-Serie) nur Trocken-
batterien in Betracht kommen, wihrend
bei 2-Volt-Rohren (K-Serie) die Be-
nutzung eines Akkumulators in Er-
wagung zu ziehen ist.

Zur Versorgung mit Anodenspannung
kommen Anodenbatterien mit einer Span-
nung von 90...120 Volt in Frage. Bei
bescheidenen Anspriichen kann man be-
sonders bei Benutzung eines empfind-
lichen Lautsprechersystems auch mit
einer 60-Volt-Anodenbatterie arbeiten.
In Abb.1 ist eine Schaltung mit der
Doppelrohre DDD 25 dargestellt. Ob-
gleich diese Ro6hre an und fiir sich zur
Verwendung in der B-Gegentaktschal-
tung als Endrohre vorgesehen ist, kann
man sie auch gut zum Aufbau eines sehr
kleinen und sehr sparsamen Empfangs-
gerates vorsehen. Ein Triodensystem
arbeitet als riickgekoppeltes Audion,
wahrend das zweite als transformato-
risch angekoppelte Niederfrequenzstufe
wirkt. Diese Schaltung liefert nur be-
scheidenen Lautsprecherempfang, der

Rechts: Yersuchsaufbau des Dreirchrengerdtes nach Abb. 4

Abb. 1. Einkreisschaltung mit Doppeltriode (Audion und NF-Stufe)
Abb. 2. Einkreis-Zweirchrenschaltung mit Doppelendtriode

(Audion und NF-Stufe)

Abb. 3. Einkreis-Zweirdohrenschaltung (Audion und Endpentode)

Von Dipl-Ing. FRANZ ZIMMERMANN

Anschlufl von Kopfhorern wird in vielen
Fallen zweckmibBiger sein. Fiir den
Spulensatz La—DLg—Irk kann entweder
ein Kinkreisspulensatz benutzt werden,
oder man baut die Spulen unter Be-
nutzung guter Eisenkernspulen selbst
auf. Spulendaten sind mehrfach in der
FUNK-TECHNIK angegeben worden.
Bei Reiseempfingern verzichtet man
oft auf die Moglichkeit zum Empfang
im Langwellenbereich, da die meist fiir
Reiseempfianger verwendeten — Hilfs-
antennen ziemlich kurz sind und des-
halb im Langwellenbereich nur kleine
Eingangsspannungen liefern.

Ein Kurzwellenbereich bietet dagegen
weit mehr Moglichkeiten, obgleich er
etwas hohere Anforderungen an Aufbau
und Bedienung stellt. Legt man Wert
auf guten Kurzwellenempfang, dann ist
es zweckmabBig, den Abstimmkonden-
sator C mit einer guten Feinstellskala
zu versehen. Will man ein weiteres tun,
so kann man den Vorwiderstand P, von
50 kOhm im Anodenkreis des Audions
als Regelwiderstand ausbhilden. Er er-
laubt dann eine Regelung der Riickkopp-
lung mit' wesentlich geringer Verstim-
mung als es mit dem Drehkondensator
Cr moglich ist. Beschrinkt man sich
auf Mittelwellenempfang, so fillt der
Bereichschalter weg. Die Antenne kann
entweder liber A, und La induktiv oder
uber A, und einem Kondensator von
etwa 100..300 pF kapazitiv ange-
koppelt werden. Bildet man diesen
Kondensator als Drehkondensator aus,

dann kann hiermit die Ankopplung der
Antenne geiandert werden. Das 1 kOhm-
Potentiometer dient zur Einstellung eines

weichen Riickkopplungseinsatzes. Meist

kann man es nach Festlegung des giin-
stigsten Wertes durch eine Serien-
schaltung zweier Festwiderstinde er-

setzen Oft erhidlt man einen zu-
friedenstellenden Empfang, wenn der
Gitterwiderstand versuchsweise an

Minus- oder Plus-Heizung gelegt wird,
eventuell ist seine GroBe etwas zu
variieren. Der 0,1 yF-Kondensator kann
dann ebenfalls wegfallen. Fiir den Ab-
stimmkondensator benutzt man am
besten einen guten Luftdrehkondensator
kleiner Ausfiihrung. Bei gedringtem
Aufbau und Verzicht auf den Kurz-
wellenbereich ist die Verwendung eines
Kondensators mit festem Dialektrikum,
moglichtst Trolitul, zuldssig. Fiir den
Riuckkopplungskondensator gilt dies
ohne weiteres. Die Hochfreqguenzdrossel
HD ist je nach dem Wellenbereich aus-
zuwahlen, gegebenenfalls kann man je
eine fir Kurzwellen und eine fiir Mittel-
und Langwellen in Serie schalten. Die
Drossel kann aber auch durch einen
10 kOhm-Widerstand ersetzt werden,
der Verstirkungsverlust ist nicht groB.
Die bisherigen Awusfiihrungen iiber den
Audionteil beziehen sich sinngemiB
auch auf die folgenden Schaltungen.

Der Niederfrequenztransformator NT

soll ein Ubersetzungsverhiltnis von etwa
1 :4 haben. Die negative Gittervorspan-
nung fur das NF-System wird durch den
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600 Ohm-Widerstand erzeugt. Ein kleiner
Elektrolytkondensator von etwa 10 bis
20 uF und 10 Volt Spitzenspannung ist
parallelgeschaltet. Der Ausgangstrans-
formator AT ist nur bei Verwendung
eines niederohmigen dynamischen Laut-
sprechers erforderlich, denn einen hoch-
ohmigen magnetischen Lautsprecher
oder Kopfhorer kann man direkt in den
Anodenkreis legen. Das Endsystem
arbeitet bei einer Anodenspannung von
etwa 120 Volt mit einem Anodenstrom
von 2,5..3 mA, die Gittervorspannung
betrigt dabei —3..—4 Volt. Die
Anodenbelastung pro System darf 0,4
Watt erreichen. Bei niedrigeren Anoden-
spannungen kann die Gittervorspannung
durch Verkleinerung des 600 Ohm-
Widerstandes verringert werden.

In Abb.2 ist als nichste Schaltung ein
ZweirOhrenempfénger dargestellt. Er
benutzt eine Hochfrequenzpentode in der
Audionstufe und die in der vorherigen
Schaltung verwandte Doppeltriode in der
Endstufe. Seine Empfindlichkeit und
Lautstdrke liegt iiber der der Schaltung
nach Abb.1l. Im Anodenkreis des Au-
dions ist ein ohmscher Widerstand Ra
(200 kOhm) vorgesehen, man kann ihn
aber auch durch eine Spezialanoden-
drossel ersetzen. Sie liefert bei gréB8erem
Platz- und Gewichtsaufwand eine hohere
Verstiarkung. Der Wert des Schirm-
gittervorwiderstandes Reg ist etwas
kritisch und auszuprobieren. Auf die
Moglichkeit, ihn zur Regelung des Riick-
kopplungseinsatzes veridnderlich zu ge-
stalten, sei hingewiesen. Bei Verwendung
einer Anodendrossel ist _ etwas
kleiner zu wihlen, etwa 250 kOhm. Man
kann in der Audionstufe statt = der
Pentode auch eine Triode einbauen: da
deren Verstirkung aber wesentlich

kleiner ist, wird die Verwendung der
Transformatorkopplung zur Endstufe
zweckmif3ig sein.

In der Endstufe sind die beiden Trioden-
Gegeniiber

systeme parallelgeschaltet.

einer B-Gegentaktschaltung ergibt sich
zwar eine geringere Sprechleistung, da-
fir fallen aber Gegentakt-Eingangs-
und Ausgangstransformator weg, deren
Beschaffung heute och ziemliche
Schwierigkeiten machen wird. Fiir den
Ausgangstransformator AT gilt das oben
Gesagte entsprechend. Die Endstufe
arbeitet mit einem Anodenstrom von
etwa. 5..6 mA bei einer Anodenspan-
nung von 120 V, die Gittervorspannung
betragt dabei etwa — 3,5 Volit.

HEine weitere Schaltung unter Ver-
wendung einer Hochfrequenzpentode in
der Audionstufe und einer Endpentode
in der Endstufe zeigt Abb.3. Diese
Zweirohrenschaltung ergibt eine ge-
steigerte Empfangsleistung gegeniiber
den bisherigen Anordnungen. Falls man
sich fiir ein Zweirdhrengerit entscheiden
mufd, ist sie empfehlenswert, speziell
mit Anodendrossel im Anodenkreis des
Audions. -

In Abb.4 wird schlieBlich eine Drei-
rohrenschaltung gebracht, die mit einer
Hochfrequenzpentode als Audion, einer
Triode als Niederfrequenzvorverstirker
und einer Endpentode als Endstufe ar-
beitet. Infolge ihrer guten Verstirkungs-
reserve ist diese Schaltung fiir Einkreis-
Reiseempfianger besonders zu empfehlen.
In Abb. 7 ist eine Aufbauskizze gebracht.
Bei Benutzung ausgesuchter kleiner
Teile kann der TUmfang noch ver-
ringert werden.

Es sollen noch einige Ausfiihrungen
Uber die verschiedenen Moglichkeiten
der Errichtung von Antennen fiir trag-
bare Empfinger gemacht werden. Man
kann da zwei Wege unterscheiden, ein-
mal eine Hilfsantenne, die aus etwa
10 ... 15 m Gummiaderlitze besteht und
behelfsmiflig ausgespannt wird. Eine
weitere Litze mit einem stabilen Clip
kann zur Erdverbindung dienen. Der-
artige Hilfsantennen sind fiir Empfin-
ger, die ohne Hochfrequenzverstirkung
arbeiten, immer zweckmifBig, besonders

— I L5
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Abb. 4. Einkreis-Dreirohrenschaltung [Audion und NF-Stufe und Endpentode)
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wenn auf einigermafBen guten Fern-
empfang Wert gelegt wird.
Der andere Weg besteht im Anbringen
einer Festantenne am Gerit selbst. Sie
kann entweder eine Rahmen- oder eine
Stabantenne sein. Diese Antennen lie-
fern naturgemifl eine kleinere Ein-
gangsspannung, bei Verwendung eines
Einkreisempfingers ist man also auf
Orts- und Bezirksempfang angewiesen.
Dagegen besteht der Vorteil, daB das
Gerat sofort empfangsbereit ist. Es
wird deshalb zweckmiBig sein, beide
Moglichkeiten im Empfinger vorzu-
sehen.
In Abb. 5a sind die Schaltungsinderun-
gen fir einen Rahmen dargestellt. Sie
gelten fiir simtliche Schaltungen. Die
Windungszahlen fiir die Rahmenwick-
lung Rg konnen fiir den Mittelwellen-
bereich und fiir einen quadratischen
Rahmen aus den Kurven der Abb. 6
(Kurve a) entnommen werden.
(Fortsetzung auf Seite 496)
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(fir Hochfrequenziitze 36x 0,07 und 08 mm Windungsabstand)

Abb. 6. Kurven zur anndhernden Bestimmung der

Windungszah! eines quadratischen Rahmens
(nach R. Wigand ,Transportable Empfdanger”)
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Grundplatte Draufsicht

Abb.7. Avufbauskizze fir den Dreirdhrenempfdnger

@) e =l b)

Abb. 5. Schaltungsdnderungen bei Benutzung einer Rahmenantenne
a) normaler Mehrwindungsrahmen, b) Einwindungsrahmen
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Rohrentabelle
R62 R64, RG6 R6 5, RG6S8 RS 7
Audion Endpentode NF-Stufe
DF 25 DL 21 DAC 21
Ersatzrohren Ersatzrohren Ersatzrohren
DF 11, DF 21, DF 22, | DL 11, DL 25, DL 31, | DC11, DC25, DAC 25,
DF 26, DF 31, DF 32, | KL'1, KL2, KL4, | DAC 31, DRBC 21,
DAF 11 KE 3 K4 KI.5, 1Q5 1T5, | DBCS1, KC1, KC3,
| . ' ; '|1A5 1C5 1LA4, | KC4, KBC1, 1H4,
lu I1N5, 1LCh, 1LD5, | 11,84, 1S4, 3A4 |1H5 1HGE 1EA4
e 1LN5, 1S5 3C5 SLE4, 3LF4| 1G4 1LES 1LHA4
Austauschréhren flir DDD 25: DDD 11, KDD1,1J6, 1G 6, DLL 21
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(Fortsetzung aus FUNK-TECHNIK Bd. 4 [1949],

An der oberen Frequenzgrenze ergeben
sich umgekehrte Verhdltnisse. Die
Oberwellen einer in dieses Gebiet
fallenden Grundwelle werden mit der
Frequenz zunehmend schwicher wieder-
gegeben. Entspricht zum Beispiel der
Grundwelle ¢ ° Rp ' Cp = (0,5, dann Iist
die Verstirkung etwa 90 9, der mitt-
leren Verstirkung.

Fiir die erste Oberwelle (o R

= 1,0) ist dieVerstirkung um etwa 22 t7p
geringer. Fur die dreifache Frequenz
der Grundwelle ist sie etwa 60 95, und
fiir die fiinfte Harmomnische nur noch
etwa 40 9, der Verstirkung der Grund-
welle.

Da aber die Amplituden der Oberwellen
in der Regel nur einen Bruchteil der
Amplitude der Grundwelle ausmachen,
treten sie noch weniger hervor. Phasen-
anderungen konnen also das Schirmbild
nicht mehr so sehr verindern wie an
der unteren Frequenzgrenze., FAllt die
Grundwelle der untersuchten MeB-
frequenz an die obere Frequenzgrenze,
dann muf3} eine schlechtere Wiedergabe

der Oberwellen und auch eine ent-
sprechende Phasendrehung in Kauf ge-
nommen werden.
Der Verstirkungsriickgang an der
oberen Frequenzgrenze in bezug zum
Phasenwinkel ergibt sich aus dem Dia-
gramm der Abh 19 aus dem Verhiltnis
J und Jp zZu

By 29

8 Gt SRS .

Vo P. (39)
Eine Steigerung der Phasentreue be-
dingt also ganz allgemein eine Erhchung
der oberen Frequenzgrenze.

Verbesserung des Verstirkungsverlaufs
an der oberen Frequenzgrenze durch
Anodenresonanz
Zur Verbesserung der Frequenzlinearitit
der Verstarkung an der oberen Frequenz-
grenze sind verschiedene MaBnahmen

moglich., Allen gemeinsam ist die Tat-

sache, dall die unerwiinschten Kapazi-
taten C, /C/C, usw. mit Induktivi-
titen, evtl. auch mit anderen Schalt-
elementen zu einem Schwingungskreis
oder zu Netzwerken zusammengeschaltet
- werden,

482

H. 14, S. 422)

Bei den einfachsten Schaltungen dieser
Art liegt in Reihe mit dem Anoden-
widerstand eine Induktivitidt. Sie bildet
zusammen mit der Kapazitit C, (Ab-
bildung 20) einen durch R, geddmpften
Schwingungskreis. KEs ist dabei sowohl
Reihenschaltung von Induktivitat und
Kapazitit als auch Parallelschaltung
moglich. Unter Ausnutzung der ver-
teilten Kapazititen — einerseits C, /C,
und andererseits C, und C — konnen so
auch Filterkopplungen gebildet werden.

Da die Parallelresonanz sich schaltungs-
malig sehr einfach verwirklichen 148t
und die Phasenverschiebung der Aus-
gangsspannung im Verhidltnis zu anderen
Kopplungsarten einen recht giinstigen
Verlauf ergibt, wird von ihr allgemein
Gebrauch gemacht, so dal nur diese
hier besprochen werden soll15). Durch die
Induktivitat steigt der Anodenwider-
stand mit zunehmender Frequenz
an, so daBl auch die Verstirkung ent-
sprechend verliuft., Auf diese Weise
kann der ,natiirliche“ Abfall der Ver-
starkungskurve in hohere Frequenz-
gebiete verschoben werden.

In Abb. 20 ist das vereinfachte Schalt-
bild eines Anodenkreises eingezeichnet.

Die relative Verstirkung ist nun ge-
geben durch die Gleichung:

Um diese Formel nicht umiibersichtlich
werden zu lassen, wurden einige Aus-
driicke in den Ersatzgroflien ¢ und f

zusammengefaflt. HEs bedeuten
L
o = = und B =w: Ry Cp.
Raﬂ * C‘I}

In Abb. 20 wird die relative Verstirkung
fiir vier verschiedeme Werte von o (0,
0,25, 0,414 und 0,5), nach Formel (40) er-
rechnet, durch vier Kurven wieder-
gegebenlt), Es ist nun festzustellen,
bis zu welchem Grade die Verbesserung
des Verstarkungsverlaufes ochne sonstige
Nachteile bei der Verwendung im
Oszillografen getrieben werden kann.

Wird zum Beispiel in Formel (40) der
dritte Summand im Nenner — ¢2* ¢ —
vernachlissigt (was bei nicht zu hoher
Frequenz moglich ist), so wiirde die
relative Verstarkung von der Frequenz
unabhingig, wenn ¢ derart gewihlit
wiirde, dafl ¢2 = 1—2 ¢ ist. Dem wiirde

ein ¢g= Vf—l = 0,414 entsprechen.
Wenn also die Induktivitat L = 0,414 -

Raﬂ' Cp bemessen wird, dann ist zu er-

warten, dall die Verstirkung iiber ein
verhiltnisméBRig breites Gebiet frequenz-
unabhangig ist. Die Induktivitit kann
aber andererseits nicht beliebig hoch ge-
wiahlt werden, da sonst die Dampfung
des Anodenkreises 2zu klein werden
komnte. Es muBl ja bei Oszillografen-
verstidrkern damit gerechnet werden,
dafl die MeBspannung nicht stetig, son-
dern sprunghaft amsteigt und abfallt
(Rechteckspannungen'!). Solche Span-
nungen konnten aber derartige Anoden-
kreise zu Eigenschwingungen anregen,
wenn die Dampfung durch den Anoden-
widerstand R nicht in einem bestimm-
ten Mindestverhiltnis zu den ibrigen
Kreiskonstanten steht. Der Faktor

Q= La darf mit anderen Worten

Ra%2-C
nicht zu nguB werden. In Abb. 21 wird
als Beispiel hierzu das Oszillogramm
einer halbweg-gleichgerichteten Wechsel-
spannung gezeigt. Zur deutlichen Ver-
anschaulichung des besprochenen Effek- €
tes wurden die Schaltelemente so be-
messen, dafl ¢ = 3 war. Besonders beim

1B _ bpp®ely (40) Abfall der Spannung auf den Nullwert ist
Vi 1+ (1—2a«) B2+ a?- {54' an den mit ,,a“ und Pfeilen bezeichneten
N Stellen das Ausschwingen des
"E?_ i ] Anodenkreises deutlich zu er-
700 =050 kennen. Aber auch bei dem
2l g 1 plotzlichen Anstieg der Span-
Vo _ nung, nach der Sperrperiode
80 YAkl des Gleichrichters, zeigt sich
T 7 an den mit ,b" bezeichneten
A =0,25 Stellen eine entsprechendeVerfor-
60 F=S e _I mung der Spannungskurve. (Zum
— -

50 4 4 = 15)  Ausfiihrliches {iber derartige
/ &= Schaltungen siehe: H. Bartels, Grund-
40 a 1 lagen der Verstidrkertechnik, 2. Auf-
—— Lo lnge, 1944, Verlag 8. Hirzel, Leip-
J0 Ry Cp ‘:I-hﬁg.{: zig. Kapitel V: Vorverstirker, Ab-
a P schnitt 5: Verstidrker filir breite

20 Frequenzbinder, S. 1568 .., 163.
, | 16) Die Kurve fiir a = 0 ist. mit der
0 + Uy Kurve in Abb. 18 identisch. In Ab-
0 ! ] | | bildung 20 ist jedoch abweichend da-

02 04 46 08 10 12 14 16 18 20 22 24

_h.wt’j?at

Abb. 20. Relative Verstarkung an der oberen Fre-
quenzgrenze bei Anwendung von Anodenresonanz

von der Abszissen-MaBstab «'R Cp
Cor linear gewihlt worden, um den Ver-
lauf der Verstirkungskurve in der
Nihe "der Grenzfrequenz moglichst
deutlich zu zeigen,
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Vergleich konnen hierzu die erstemn Teil-
bilder der Abb.13 herangezogen werden.)
Es entsteht so die ganz allgemeine Frage
nach dem Verhalten eines Verstirkers
bei einem plotzlichen Sprung der Ein-
gangsspannung, KEs hat sich heraus-
gestellt, dafl aus der Kennlinie, welche
den Verlauf der Ausgangsspannung bei
einem plotzlichen Spannungssprung —
die Sprungkennlinie — zeigt, die
gleichen Aufschliisse entnommen wer-
den konnen wie aus Amplituden- und
Phasenkennlinie zusammen. Da, es nicht
moglich ist, hierauf niher einzugehen,
mufl fur weitere Einzelheiten auf die ein-

Abb. 21. VYerzer-
rung des Bildes
einer halbweg-
gleichgerichteten
Wechselspannung
durch ungenu-
gend gedampften
Anoden-

Resonanzkreis

& Schligige Literatur verwiesen werdenl?).

[ hablenkspannung

Nach diesen Uberlegungen ergibt sich
u. a., dal bei L, =0,25-R %" C'p be-
stimmt keine Eigenschwingungen auf-
treten. Da es mit dem Oszillografen
sehr einfach moglich ist, diesen Vorgang
zu verfolgen, wurden vom Verfasser
einige Aufnahmen mit verschieden stark
gedampften Kreisen angefertigt, welche
Abb. 22 im Ausschnitt (unten abge-
schnitten) wiedergibt18). Die Schalt-
elemente waren so bemessen, daf} sich
fiir die Teilbilder a, b, ¢ und 4 die Hilfs-
eroBe ¢ zu 0,5, 0,414, 0,3 und 0,25 er-
gab. Bei der Beurteilung dieser Oszillo-
gramme ist zu beachten, dafl diese etwa
1,6mal groBer dargestellt sind, als sie

17) Siehe u. a. ,.Die Beurteilung eines Ver-
stirkers mit Hilfe der Sprungkennlinie®
J. Haantjes Philips ~— Technische Rund-
schau, 6. Jg., 1941, Nr. 7, S.193 ... 201.

18) Fiir diese Aufnahmen wurde die Zeit-
einfach {iber eine Kkleine

- Kapazitidt an den untersuchten Abstimmkreis

angeschlossen. Diese Kopplungskapazitiat ist
so zu bemessen, daB sie nur eine Spannung

fibertrigt, welche der Spannungsinderung
du

it proportional ist. Diese ist aber

beim Riicklauf am groBten, wenn der Leucht-
fleck wvon rechts nach links wandert. In
diesem Augenblick erhilt also der beobachtete
Kreis einen SpannungsstoB. Wihrend dann
der Leuchtfleck wieder von links nach rechts
wandert, beschreibt er einen Weg, welcher
dem Spannungsverlauf an dem AbstimmkKkreis
nach diesem Spannungsstofl entspricht. Da
der beobachtete Vorgang durch die Zeit-
ablenkspannung selbst ausgeldost wird, ™ be-
steht zwangsliufig Synchronismus, das Bild
steht ohne weitere MaBnahmen vollkommen
still. Der gewlinschte ZeitmaBstab wird da-
bei durch entsprechende Wahl der Zeit-
ablenkfrequenz eingestellt.

Diese Methode, den untersuchten Vorgang
durch die Zeitablenkspannung auslisen zu
lassen, ist von ganz besonderer Bedeutung.
Es kann so auf einfachste Weise der Gleich-
lauf und damit ein absolut stillstehendes
Bild erreicht werden. Bei der Behandlung
der praktischen Anwendungen des Oszillo-
grafen wird hiervon wiederholt Gebrauch
gemacht werden, ’
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auf dem Leuchtschirm erscheinen. Es
zeigt sich tatsidchlich, daB bei g = 0,25
der L.euchtfleck nicht mehr die Null-
lage uberschreitet (aperiodische Damp-
fung). Aber auch ¢ = 0,3 diirfte noch
eine allgemein brauchbare Bemessung
darstellen. Bei ¢ = 0,414 iiberschreitet
der Leuchtfleck schon merklich die Null-

Abb. 22. VYerlauf
der Spannung an
einem Anoden-

Resonanzkreis beij
verschieden starker

Dampfung nach ei-
nem JSpannungsstof

lage, wihrend bei g = 0,5 eine stiarker
storende Spitze auftritt,

Verbesserung der Frequenzabhingigkeit
durch Riickkopplung

Unter den verschiedenen Methoden zur
Verbesserung des Verstirkungsverlaufes
hat die Riickkopplung eine ganz be-
sonders groBe Bedeutung. Vor allem
die negative Riickkopplung findet wegen

einiger weiterer, ebenfalls sehr er-
wiinschten Effekte allgemeine An-
wendung,

Es ist an dieser Stelle unmdglich, dieses
Thems, so eingehend zu behandeln, wie
es seiner Bedeutung fiir den Aufbau
von MefRverstirkern zukdme. Auch hier-
Uber kann nur in gedridngter Form ein
Uberblick gegeben werden, wobei aller-
dings auf einige Tatsachen niher ein-
gegangen werden muf3, welche fir
Breitbandverstirker sehr wesentlich
sind, die aber in anderen Verodffent-
lichungen nicht erwihnt oder wenigstens
nicht geniigend hervorgehoben werden.

Verhalten eines riickgekoppelten
Verstiarkers im allgemeinen

Unter Riickkopplung versteht man be-
kanntlich die Riickfiihrung eines Teiles
der verstirkten Ausgangsspannung —
oder des Ausgangsstromes — zum Ein-
gang des Verstirkersi?),

Hierfur gibt es mannigfaltige Schalt-
moglichkeiten. In Abb.23 sind zwei
hiervon, welche fiir die vorliegenden
Aufgaben gebriduchlich sind, in Block-
schaltung wiedergegeben. In Abb. 23a
wird durch einen Spannungsteiler (R,
und R,) ein Teil — g — der Ausgangs-
Spannung abgenommen und dem
Eingang zugefiihrt; es findet eine Sp an-
nungsruckkopplung statt. In
23b durchflieBt der Ausgangswechsel-
Strom den Widerstand R,. Die an
diesemm Widerstand entstehende Span-

nung dient zur Riickkopplung. Da diese

nun aber dem verstirkten Strom pro-
portional ist, wird diese Schaltung
Stromriickkopplung genannt.

Der Eingangsspannung U, wird auf

diese Weise <in Teil der Ausgangs-
spannung — ¢ * W', — iiberlagert, so daf}

18) Dies ist selbstverstiindlich ganz allgemein
zu verstehen. Die besprochenen MaBnahmen
ktnnen sowohl in den einzelnen Verstidrker-
stufen durchgefiihrt, als auch tatséchlich auf
den ganzen Verstidrker ausgedehnt werden.
Auch kann es zweckmifig sein, in den ein-
zelnen Stufen wverschieden bemessene Riick-
kopplungen vorzusehen.

kopplungswert

nun die Summe beider Spannungen den
Verstarker steuert. Es wird also:

‘o= Uy Eta- U 20 (41)
Der Faktor ¢ gibt an, welcher Teil der
Ausgangsspannung — in Abbildung 23a
das Widerstandsverhiltnis s
R, + R,
Er wird deshalb

ruckgefiihrt wird.

a

Riickkopplungsfaktor
Gegenkopplungsfaktor)
nannt.

Je nachdem, ob die riickgefiihrte Span-
nung sich zu der Eingangsspannung ad-
diert oder von ihr subtrahiert, wird da-
durch die resultierende Steuerspannung
U, und damit die neue Verstirkung V’
grofer oder kleiner als die urspriingliche
Verstiarkung V ohne Riickkopplung. Bei
der allgemeinen Bezeichnung , Riick-
kopplung®“ ist deshalb zwischen Mit -

kopplung und Gegenkopplung
zu unterscheiden,

Die Ausgangsspannung ohne Riickkopp-

(oder
ge-

lung ist:
U s | L) (42)
T .,
Ue g Verstarker
@
1 _, ]
Ue Ue Verstarker A
| B K
oGy Ry =

v

Abb. 23. Grundsatzliche Rickkopplungsschaltungen
a) Spannungsrickkopplung, b} Stromrickkopplung

Mit (41) wird die Ausgangsspannung bei
Riuckkopplung zu: -

W, =V (U, xq" W) (43)

Hieraus ergibt sich die Verstirkung V’

mit Riickkopplung:
. 1

1+ gV

V=V - (44)

Da der Faktor

15,V angibt, wie und
um wieviel sich die Verstirkung &dndert,
wird er Rickkopplungswert — Mit-
bzw. Gegen-
kopplungswert — genannt. Ist
zum Beispiel bei Gegenkopplung ¢ * V=2,
dann wird der Gegenkopplungswert
1
— 1
14V 3"

20) Die bei Rickkopplung geltenden GroéBen
werden durch einen Strich von den GréBen
ohne Riickkopplung unterschieden, Das
obere Vorzeichen des Produktes mit dem
Faktor a gilt stets fiir positive Rick-
kopplung, wogegen das untere Vorzeichen
bei negativer Rickkopplung anzuwen-
den ist. (Fortsetzung folgt)
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| Der Elektromeister_J

Vergleich und Wahl

der SchutzmalBnahmen gegen Beriihrungsspannungen

In Installateurkreisen wird oft die Mei-
nung vertreten, dald diese oder jene
Schutzmalnahme sicherer ist als die
andere. Vergleicht man die verschiede-
pen Schutzmafnahmen, so ist es nicht
moglich, der einen oder der anderen den
Vorzug zu geben. BEs wird niamlich jede
SchutzmaBnahme, sofern sie den Orts-,
Betriebs- und Netzverhiltnissen ange-
palBt ist, einen vollig ausreichenden
Schutz gewahren. Aus diesem Grunde
werden auch von den meisten Elektrizi-
tatswerken sidmtliche Schutzmalinahmen
zugelassen. Das gilt aber nur mit der
KEinschrankung, dafl sich die Schutz-
mafBnahmen nicht gegenseitig beein-
flussen oder sogar aufheben (im gleichen
Netz nicht Nullung oder Schutzerdung).

Da die Schutzmafinahmen alle einen
gleichwertigen Sicherheitsgrad bieten,
darf eine Schutzmafinahme nur dann als
unzuverlassig bezeichnet werden, wenn
die Bedingungen fiir ihre ordnungs-

mafige Durchfiihrung nicht gegeben

sind. Es darf also die Entscheidung
dariiber, welche SchutzmaBnahme ge-
wiahlt wird, nur davon abhingig ge-
macht werden, daf} die Einhaltung der
Bedingungen, insbesondere der VDE-
Vorschriften gewaiahrleistet ist. Zutref-
fendenfalls mufl grundsitzlich jede der
zur Wahl stehenden Schutzmafnahmen
als gleichwertig und gleichberechtigt an-
gesehen werden. Lediglich in Sonder-
fallen kann es vorkommen, dafl diese
oder jene Schutzmafinahme ausgeschlos-
sen und an ihre Stelle eine bestimmte zu
setzen ist.
In jingster Zeit wird seitens der Feuer-
und Sachversicherungsgesellschaften an-
gestrebt, in landwirtschaftlichen An-
lagen an Stelle von Nullung und Schutz-
erdung grundsitzlich die Schutzschal-
tung durchzufiihren. Aus der Erkennt-
nis, dafl die stromabhingig wirkende
und auf eine zulassige Beriihrungsspan-
nung von 65 V abgestellte Nullung und
Schutzerdung in den Fillen, in denen
1. die erforderlichen VDE-m&aBigen Siche-
rungsabschaltstrome durch Ubergangs-
widerstinde begrenzt werden, so daB
beim Zusammentreffen ungiinstiger
Umstiande die Brandgefahr erhoht
wird und
2. der Beriihrungsspannungsschutz auch
guf Tiere ausgedehnt werden muf,

nicht immer einen ausreichenden Schutz
ermoglichen, sind diese Bestrebungen
gerechtfertigt. Da die Schutzschaltung
in diesen Fillen einen zuverldssigen
Schutz gewihrleistet, weil

1. das Ausldseorgan spannungsabhéngig
wirkt, so dal im allgemeinen feuer-
gefahrliche Strome nicht zustande
kommen und

2.die Auslosespannung ohne grofien
Aufwand auf Werte (< 24V) einge-
stellt werden karnn, die erfahrungs-
gemall innerhalb der Ausldsezeit von
Tieren ohne Schaden ertragen werden
konnen,
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Von Obering. W. SCHRANK, Berlin

ist ihre bevorzugte Anwendung auch
empfehlenswert, wenn die gemachten
Voraussetzungen zutreffen. Aus der vor-
zugsweisen Anwendung der Schutz-
schaltung darf jedoch nicht auf eine Un-
zuverldssigkeit der Nullung und Schutz-
erdung als VDE-maBiger Berihrungs-
spannungsschutz geschlossen werden,
weil durch die beabsichtigte alleinige
Anwendung der Schutzschaltung in land-
wirtschaftlichen Betrieben ein Schutz
angestrebt wird, der iiber die VDE-
mifigen Forderungen hinausgeht. Im
Interesse der an sich sehr schadenanfil-
ligen landwirtschaftlichen Betriebe und
im Hinblick auf ihre grofie volkswirt-
schaftliche Bedeutung sind aber die ge-
stellten Forderungen berechtigt, so daf
der Einsatz besonderer technischer

Schadenverhiitungsmafnahmen vertret-
bar ist.

Dall die oOrtlichen Verhiltnisse fiir die
Bevorzugung einer bestimmten Schutz-
mafBnahme entscheidend sein konnen, be-
weisen die Erfahrungen der BEWAG.
Im grolstadtischen Berliner Versor-
gungsgebiet wurde bis 1936 in den Dreh-
stromnetzen ohne Nulleiter vorzugsweise
die Schutzschaltung angewandt. Im
Laufe der Jahre stellten sich jedoch
Mingel ein, die nicht vorauszuahnen
und in erster Linie auf unsorgfiltige In-
stallationen und schwer erkennbare
Fehlschaltungen zuriickzufiihren waren.
Die Prifung und Beseitigung dieser
Miangel stellte eine groBe Belastung des
Abnahmepersonals dar, ganz abgesehen
davon, daf3l eine SchutzmaBnahme
nur vorgetauscht war. Um diesen
Schwierigkeiten zu begegnen, ging man
nach eingehender Priifung der Netz- und
Erdungsverhéltnisse zur bevorzugten
Anwendung der Schutzerdung iiber.
Wenn auch dieser Ubergang gleichzeitig
von wirtschaftlichen Gesichtspunkten
getragen war, so stand doch iiber allem
die Forderung, dem Stromabnehmer
eine dulerst sichere Schutzmafinahme
zur Verfugung zu stellen. Eine bevor-
zugte Anwendung der Schutzerdung
hatte nicht verantwortet werden konnen,
wenn die Bevorzugung auf Kosten des
Sicherheitsgrades gegangen wire. Eben-
so darf aus der bevorzugten Anwendung
der Schutzerdung nicht auf eine allge-
meine Unzuverlissigkeit der Schutz-
schaltung geschlossen werden. Im vor-
liegenden Falle war dieser Weg aber
einfacher, als durch organisierte Beleh-
rungsmafinahmen zu wversuchen, die In-
stallateure mit den ZEigenarten der
Schutzschaltung vertraut zu machen.

Beachtenswert ist schlielich noch die
Betriebssicherheit der SchutzmafBnah-
men, die einen Schutzleiter bendotigen.
Die Moglichkeit der Schutzleiterunter-
brechung ist bei allen Schutzmafnah-
men (Nullung, Schutzerdung und Schutz-
schaltung) vorhanden. Hinsichtlich der
Auswirkung besteht jedoch der bedeut-
same Unterschied, dafd bei einer Unter-

- brechung des als Schutzleiter verwende-

ten Nulleiters eine Gefihrdung entsteht,
die auf eine ganze Reihe anderer genull-
ter Anlagen verschleppt werden kann.
Dagegen ist bei der Schutzerdung und
Schutzschaltung im Falle der TUnter-
brechung nur der Schutz als solcher
aufgehoben, ohne direkt gefihrlich zu
werden. Es gehort vielmehr erst das
Auftreten einer zweiten Stérung (Korper-
schlufl) dazu, um eine Gefahr aus-
zulosen. Diese Tatsache veranlafBite
einige Elektrizititswerke, in ihren weit
verzweigten Freileitungsnetzen von der
Nullung als Schutzmittel abzusehen.

Die SchutzmaBnahmen werden oft als
eine wirtschaftliche Belastung empfun-
den und sind es auch, wenn sie einen
betrachtlichen Teil der Gesamtkosten
einer Anlage ausmachen.

Mit Riicksicht auf die Eigenart und
Anwendungsbedingungen der verschie-
denen Schutzmafnahmen konnen die
Kosten zum iiberwiegenden Teil vom
Elektrizititsversorgungsunternehmen ge-
fragen oder auch ganz oder teilweise
dem Stromabnehmer aufgebiirdet wer-
den. Der letzte Fall kann natiirlich
zu Hemmungen in der Anschlul3-
bewegung flihren, wenn die Kosten fir
die SchutzmeafBnahmen die Herstellungs-
kosten der Anlage wesentlich herauf-
setzen,

Um die AnschluSbewegung zu fordern,
wird daher jedes Versorgungsunter-
nehmen von sich aus bestrebt sein, die
Kosten fir die Schutzmafinahmen so
welt wie moglich zu senken. Z. B. wurde
in den 3X220 V-Drehstromnetzen der
BEWAG bis 1936 die Schutzerdung nur

in bis zu 10 A gesicherten Stromkreisen

zugelassen. In hoher abgesicherten
Stromkreisen wurde die Schutzschaltung
angewandt. Die damalige Entwicklung
der AnschluBBbewegung von Elektro-
herden machte es notwendig, sich bei-
zeiten mit einer Verbilligung der Schutz-
mafnahmen fiir die mit 15 und 20 A
abgesicherten Elektroherde zu befassen.
Die angestellten Uberlegungen filihrten
zur Priifung der Aufgabe, an Stelle der
teuren Schutzschaltung die billige
Schutzerdung auch in Stromkreisen bis
zu 20 A zuzulassen. In Verfolg dieser
Aufgabe wurden Untersuchungen vor-
genommen, deren Ergebnisse es erlaub-
ten, die geplante erweiterte Anwendung
der Schutzerdung durchzufiihren, weil

1.das iiberall zur Verfiigung stehende

Frischwasserrohrnetz als Schutzerder
mitverwendet werden konnte und

2. die netztechnischen Voraussetzungen
+— Hirsatz der Durchschlagsicherungen
zwischen den Netztransformatoren-
stermnpunkten und Erde durch eine
starre Sternpunkts-Betriebserdung im
Sinne von VDE 0140 § 20 —, die allein
.eine einfache Priifung der Schutz-
erdung ermoglichten, geschaffen wur-
den.

Auf diese Weise konnte von 8000 An-

lagen, die an das stermpunktgeerdete

3 X220-V-Drehstromnetz ohne Nulleiter

angeschlossen wurden, in 82 9, allgr
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Falle die Schutzerdung angewendet
werden, wahrend in nur 18 9, der Fille
auf die Schutzschaltung zuriickgegriffen
werden mufite. Man sollte daher, wenn
es die oOrtlichen und Netzverhiltnisse
gestatten, solche Schutzmaf3nahmen
wahlen, die mit den geringsten wirt-
schaftlichen Mitteln durchfiihrbar sind.
Indessen mufl zugegeben werden, daf
in HKinzelfdllen nicht immer nach diesen
Gesichtspunkten verfahren werden kann.
Unterstellt man beispielsweise den Fall,
dafi in einem Netz weder Nullung noch
Schutzerdung angewendet werden kann
und somit im allgemeinen auf die fiir
den Abnehmer etwas kostspielige Schutz-
schaltung zuriickgegriffen werden mub,
dann wird diese SchutzmaBnahme als
wirtschaftlich  belastend -empfunden,
wenn die Kosten fiir die Schutzmaf-
nahme die Anschaffungskosten des zu
schitzenden Objektes nahezu erreichen
oder sogar noch lbersteigen. Hierbei ist
zu bedenken, dafl das Gefahrenmoment
nicht von dem Anschaffungswert, der
Leistungsaufnahme oder dem Energie-
verbrauch des Anschlufobjektes, sondern
von anderen Umstdnden abhingig ist.
Als Beispiel seien genannt: eine elek-
trische Raumheizung, deren Heizkorper
in allen Teilen trotz grofter Leistungs-
aufnahme mit einfachsten Mitteln gut
isoliert werden konnen, und ein Tauch-
Sieder von wenigen 100 W, dessen Bau-
form mit Ricksicht auf bequeme Hand-
habung auf so kleine AusmafBle be-
schrankt werden muf3, daf hier infolge
der hohen Temperatur die Isolierung
grofte Schwierigkeiten bereitet. Hinzu
kommt die Tatsache, daf Tauchsieder
als Massenartikel infolge ihrer Billig-
keit und ihrer vielseitigen Verwendbar-
keit eine sehr weite Verbreitung ge-
funden haben, wihrend die Raumheizung
zur Zeit immer noch auf Einzelfille be-
schrankt bleibt. Wiahrend man bei der
Raumheizung oft jede zusitzliche Schutz-
malinahme entbehren kann, und wenn sie
schon erforderlich ist, die Kosten dafiir
keine Rolle spielen, so ist bei Verwen-
dung von Tauchsiedern in gefihrdeten
Raumen eine SchutzmafBnahme stets
erforderlich und verursacht zusitzliche
Kosten. Diese Erkenntnis hat sich auch
schon insofern durchgesetzt, als Tauch-
sieder u. 4. Gerite vielfach fabrikations-
maflig mit Schutzkontaktsteckern her-
gestellt werden. So bedauerlich es ist,
daB der Absatz dieser Geridte durch die
Forderung  zusidtzlicher Schutzmaf-
nahmen erschwert wird, so kann doch
keineswegs von ihrer Durchfiihrung
abgesehen werden. Die Erkenntnis, daB
die Wirtschaftlichkeit der Schutzmaf-
nahmen mnicht auf die entstehenden
Kosten, sondern auf den Wert des
Menschenlebens abgestellt werden muf,
hat sich leider noch nicht {iberall durch-
gesetzt. In bezug auf den Schutz von
Menschenleben kann somit wvon einer
Unwirtschaftlichkeit der SchutzmafB-
nahmen niemals die Rede sein. Auch
die gewerblichen Berufsgenossenschaf-
ten und Arbeitsschutzimter als Triger
der Unfallverhiitung vertreten diesen
Standpunkt, indem sie in vielen Fillen
die Anwendung von SchutzmaBnahmen
fordern (Kleinspannung fiir Leuchten in
Kesseln, Bickereien u.4.), die in bezug
auf ihre Kosten als unwirtschaftlich be-
zeichnet werden miissen. :

Steht die Schutzbediirftigkeit eines An-
lagenteils fest, so sind fiir die Wahl der
Schutzmafinahme, wenn man von der
Isolierung und Kleinspannung absieht,
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grundsatzlich nur die Netzverhiltnisse
entscheidend. Es ist deshalb z. B. nicht
einzusehen, wenn fiir ein wertvolles
Gerat (Elektroherd) die teure Schutz-
schaltung und in der gleichen Anlage
flir die weniger wertvollen Gerite die
billige Schutzerdung iiber das Wasser-
rohr angewendet wird, es sei denn, daf3
eine hohere Absicherung des wertvollen
Gerdats die Anwendung der Schutz-
erdung ausschlieBt, die niedrigere Ab-
sicherung der weniger wertvollen Ge-
rate aber noch die Anwendung der
Schutzerdung erlaubt, oder aber die
Schutzschaltung neben dem Beriihrungs-
spannungsschutz noch andere Awufgaben
(Schutz gegen zu hohe Erdschluf3stréme
innerhalb des Gerits) erfiillen soll.
Auch besteht kein AnlaB, fiir besonders
gefahrdete Riume (Badezimmer) die
Schutzschaltung zu fordern und sich fiir
weniger gefdhrliche Riume mit der
Schutzerdung zu begniigen. Leider wird
oft nach diesen oder dhnlichen Gesichts-
punkten die Wahl der SchutzmaBnahmen

Der S'ch-al’rer

getroffen. Hieraus wire dann zu
schlieflen, daB die teure Schutzmaf-
nahme als besonders zuverldssig und die
billige SchutzmaBnahme als weniger
zuverldssig anzusprechen ist, oder daB
in weniger gefihrdeten Riumen bzw. bei
weniger wertvollen Gerdten mit einer
unzureichenden SchutzmaBnahme aus-
zukommen ist. Ersteres ist aber nicht
zutreffend, weil bei vorschriftsmiBiger
Durchfiihrung alle SchutzmaBnahmen
einen gleich guten Sicherheitsgrad ver-
burgen und letzteres bedeutet eine Ver-
antwortungslosigkeit gegeniiber dem
Stromabnehmer, da ihm eine Schutz-
malinahme nicht nur vorgetiuscht, son-
dern. in seine Anlage auch noch eine
Gefahr hineingebracht wird, die ohne
Anwendung der unzureichenden Schutz-
mafinahme vielleicht nicht vorhanden
ware. Hs mufl deshalb mit Nachdruck
stets darauf hingewiesen werden, daB
die Wahl der SchutzmaBnahme niemals
auf Kosten des Sicherheitsgrades ge-
troffen werden darf.

gehort in die spannungfihrende Leitung

Die Kontrolle mehrerer neu ausgefiihrter
Hausinstallationen zeigte, daB die einpoligen
Schalter entweder in der spannungfiihrenden
Leitung oder im Nulleiter lagen. Natiirlich
erflillt ein Schalter seinen Zweck der Strom-
unterbrechung, wenn er an irgendeiner Stelle
des Stromkreises liegt. Es sei jedoch nach-
driicklich auf einen Umstand aufmerksam ge-
macht, der zu ernsten Gefihrdungen fiihren
kann. Ein Schalter soll méglichst auch den
Stromkreis vollkommen von dem Spannung-
flihrenden Netz trennen. Der § 11d der Er-
richtungsvorschriften fiir Starkstromanlagen,
VES I, VDE 0100, sagt hierzu:
»ochalter flir Stromverbraucher
wenn sie geodffnet werden, alle Pole ihres
StromKkreises, die unter Spannung gegen
Erde stehen, gleichzeitig abschalten. Trenn-
schalter unterliegen der Vorschrift gleich-
zeltiger allpoliger Abschaltung nicht. Schal-
ter fiir ortsverinderliche Anlagen, die durch
Steckvorrichtungen gem. § 13e angeschlos-
sen werden, sowie solche, die in Verbrau-
cherstromkreisen liegen und kleinere Gliih-
lampengruppen bedienen, unterliegen dieser
Vorschrift nicht.”

miissen,

o2
richtig § D4 falsch I
Abb. 1 Abb. 2

Im § 11g ist ferner gesagt:
~Nulleiter und betriebsmiBig geerdete Lei-
fungen diirfen entweder gar nicht oder nur
zwangsliaufig zusammen mit den {brigen
zugehtrenden Leitern abtrennbar sein.“

Der § 11 bezieht sich zwar hauptsichlich auf
mehrpolige Stromkreise; er sagt aber aus-
driicklich, daB die unter Spannung gegen
Erde stehenden Pole abgeschaltet -werden
sollen. Wir miissen ihn sinngemiB auch auf
einpolige Stromkreise {ibertragen. Es genligt
daher nicht, die Schalter einfach in eine be-
liebige Leitung zu legen, sondern sie sollen,
wie Abb. 1 zeigt, fatsichlich die spannung-
fihrende Leitung unterbrechen. Es handelt
sich hierbei um eine MaBnahme, die bei der
Herstellung der Installation leicht durchzu-
flihren ist. Die Einzeladern in Mehrfach-
leifungen und'’'Mehrfachkabeln milssen nach
VDE 0100, § 19, durch verschiedene Fiérbung

kenntlich sein. Wird eine der Adern als Null-
leiter benutzt, so ist die hellgraue Ader dafiir
zu verwenden. Diese Vorschrift mufB3 nun aber
auch unbedingt vom Handwerk eingehalten
werden, um ein Verwechseln der Leitungen
zu vermeiden. Werden Einzelleitungen flir die
Installation benutzt, so sollte ebenfalls durch
verschieden gefirbte Umbhiillungen die TUn-
verwechselbarkeit gewidhrleistet sein.

Es sollen nicht die Schwierigkeiten verkannt
werden, die in den letzten Jahren bei der
Beschaffung von Installationsmaterial be-
standen. Immerhin ist es auch bei gleich-
farbigen Leitungen nicht schwer, durch Prii-

fung die spannungfiihrende Leitung heraus-
zufinden.

Eine solche strikte Durchfilthrung liegt auch
durchaus im eigenen Interesse des Hand-
werks. Wir wissen selbst, daB z. B. Arbeiten
in Anlagen nicht durchgefithrt werden sollen,
ohne durch Herausnahme der Sicherungen die
Spannung vollkommen wegzunehmen. ES 18t
sich aber oft nicht vermeiden, daB in Gliih-
lampenkreisen Anklemmungen vorgenommen
werden miissen, wenn die Anlage als solche
unter Spannung steht. Liegt der Stromkreis-
schalter im spannungfilhrenden Pol, dann ist
das leicht durchzufiihren. Andernfalls steht
immer die Spannung an der Arbeitsstelle an.
Ein einfaches Abschalten durch den einpoli-
gen Schalter gibt also nie die Gewidhr fiir
Spannungsfreiheit der Lieitungen,

Abgesehen von der Gefihrdung treten mit-
unter Schonheitsfehler auf. Bei der Instal-
lation von Leuchtstoffréhren-Anlagen wurde
z. B. bemerkt, daB der Glimmziinder auch
bei ausgeschaltetem Stromkreis leuchtet. Hier
lag der einpolige Schalter ebenfalls in der
Nulleitung (Abb. 2). t'ber den Isolationswider-
stand der Anlage flieBt ein Strom, der
eine kleine Lichterscheinung an der Elektrode
des Glimmziinders auftreten lieB. Natiirlich
reicht die hierdurch entstehende Erwirmung
nicht aus, um den Zinder zu betitigen, sie
fiilhrt auch kaum zu einem frithzeitigen Ver-
schlei, wirkt aber stdrend und solite in
einer ordnungsmiiBig erstellten Anlage nicht
auftreten. Gleicherweise wurde in einem
dhnlichen Fall ein Nachleuchten der Leucht-
stoffrohre bemerkt, das auf die gleichen Er-
scheinungen zuriickzufiihren ist, Wenn man
den Glaskolben in der Nidhe der Enden mif
der Hand umfaBte, trat sogar infolge der
vergroBerten Kapazitit durch den mensch-
lichen Korper ein starkes Leuchten im Gebiet
des umfaBten Teiles auf. Es handelte sich
dabei um die Oberbeleuchtung eines Foto-
labors, in dem bei der Entwicklung stark rot
empfindlicher Fotomaterialien auch das
kleinste Leuchten schaden kann, Ji
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Ingenieur O. LIMANN

Antennenkreis und kunstliche Antenne
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Jede Antenne besitzt Induktivitit, Kapazi-
tit und ohmschen Widerstand. Ein gerade
ausgespannter Draht, also auch der An-
tennendraht in Abb.1, hat eine bestimmte
Selbstinduktion. Ferner besteht von jedem
Punkt des Drahtes eine Kapazitit nach
Erde. Der Antennendraht kanmn daher zu-
nichst nach Abb. 2 durch eine Leitung mit
verteilten Induktivititen und Kapazitaten
ersetzt werden. Um ihre Wirkung auf den
Empfangereingang darzustellen, werden sie
dann nach Abb.3 in eine Spule L, und
einen Kondensator C, konzentriert ange-
nommen,
Antennenecigenschaften

Der Widerstand der Antenne setzt sich zu-
sammen aus dem ohmschen Verlustwider-
stand R und dem Strahlungswiderstand R,
der +dhre Abstrahlungseigenschaften fur
Hochfrequenz kennzeichnet. Der ‘Verlust-
widerstand ist durch gute Isolation, ein-
wandfreien Aufbau und niedrige Ubergangs-
widerstinde Kklein zu halten. Der Nutz-
oder Strahlungswiderstand Rg soll zur Er-
zielung guter Empfangsleistungen mog-
lichst grof sein und betrigt formelmalig

A

Darin ist h die elektrisch wirksame An-
tennenhohe. Sie ist stets geringer als der
tatsichliche Abstand vom Erdboden, weil
benachbarte Gebidudeteile die wirksame
Hohe stark herabsetzen. Nach der Formel
ist der Nutzwiderstand um so grofier, je
hoher die Antenne und je kiirzer die
Wellenlange ist. Fiir Mittelwellen betrigt
R nur wenige Ohm und steigt bei Kurz-
welle auf mehrere 100 Ohm an. Dieser hohe
Nutzwiderstand ist mitbestimmend fiir den
guten Fernempfang von kurzen Wellen.
R und Rg bilden zusammen den Antennen-
widerstand R,. .

Die von der Antenne aufgenommene HE'-
Spannung wirkt wie ein ebenfalls in Reihe
liegender Generator mit der Spannung H,.
Mit R, und C, ergibt sich das vollstindige
Antennen-Ersatzdchaltbild (Abb. 4).

2
Rg = 1600 (E-)

Antennenkreis und Antennenkopplung

Abb. 4 stellt nur das Schaltbild der Antenne
selbst dar. Durch Anschlufl des Empfangers
wird erst der eigentliche Antennenkreis
gebildet und dessen Spannung iiber die An-
tennenkopplung auf den folgenden Kreis
iibertragen. Praktisch werden heute drel
Arten von Antennenkopplungen angewanddt.

- Induktive Antennenkopplung
Zwischen Antenne und Erde (Abb.5) liegt
eine induktiv mit dem nachsten Kreis gekop-
pelte Spule L,. Der Antennenkreis wird aus
Cp—L,y,—Rp—L;, gebildet. Bei den heuti-
gen Empfingern wird die Eigenfrequenz
dieses Kreises in Richtung auf langsame
Frequenzen aus dem Empfangsbereich
herausverlegt. Die Spule Ly wird dann
ziemlich grof. Fillt die Antennenresonanz
in den Abstimmbereich, so schlagen Sender
dieser Frequenz auf einem grolien Teil der

Skala durch. Trotz groBer Spule L, darf
die Kopplung zum ersten AbstimmKkreis
nur lose sein, sonst wird die Antennenkapa-
zitdit C, in diesen Kreis hineintransfor-
miert und verstimmt ihn betrichtlich.

Kapazitdt am FuBpunkt
Der Antennenkreis ist kapazitiv (Abb. 6)
iiber den zu beiden Kreisen gehorenden Kon-
densator Cj, gekoppell, Cp wirkt im Ab-
stimmkreis als Verkiirzungskondensator und
mufl} deshalb grofl gegeniiber dem Dreh-
kondensator sein {= 5000 pF), damit der
Bereich nicht eingeengt wird. Die Antenne
liegt parallel zu diesemm Kondensator und
hat daher nur geringen EinfluB auf die Ab-
stimmung.. Die Verstimmung durch ver-
schieden groBe Antennen ist unbedeutend.

Kapazitive Kopplung am Scheitel

Die Antenne (Abb.7) wird iiber den Kon-
densator Cy direkt mit dem Abstimmkreis
gekoppelt. Um die Verstimmung gering zu
halten, muB Cy klein sein (5 ... 20 pF). Der
kapazitive Widerstand von Cy wird fur
hohe Frequenzen geringer. Sie werden des-
halb besser auf den Kreis ilibertragen. Die
Schaltung ist daher fiir Lang- und Mittel-
wellen ungiinstig und wird vorwiegend fur
kurze Wellen angewendet. Der Einfluf3 des
Antennenkreises auf den ersten Abstimm-
kreis mufl durch lose Kopplung immer mog-
lichst gering gehalten werden, damit ver-
schieden grof3e Antennen die Abstimmung
wenig beeinflussen und Gleichlauf und
Skaleneichung erhalten bleiben.

Antennennachbildung
Bei Empfingermessungen und Abgleich-
arbeiten mufl das Antennenschaltbild 4
nachgebildet werden, damit sich die gleichen
Verhiltnisse wie beim Betrieb an einer wirk-
lichen Antenne ergeben. Diese Antennen-
nachbildung wird ,Kinstliche Antenne*
(KA) genannt. Natirlich streuen die An-
tennenwerte in der Praxis auBBerordentlich
stark. So kann z. B. die Kapazitit je nach
Antennenart (Hoch-, Zimmer- oder Behelfs-
antenne) zwischen 50 und mehreren 1000 pF
schwanken. Man mufB3 sich daher auf eine
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Normalantenne einigen. Anhaltswerte hier-
fir gibt nach Abb.8 die grundsitzliche
Beziehung zwischen Antennenlinge wund
Wellenlinge. Antennen, die kiirzer als /4
sind, wirken als Kapazitit, weil die Induk-
tivitdt des kurzen Antennendrahtes keine
Rolle spielt (Abb.8a). H’ine J/4-Antenne
wirkt als Resonanzkreis und stellt einen
Wirkwiderstand dar (Abb. 8b). Bei An-
tennen, die linger als 1/4 sind, iiberwiegt
die Induktivitit des Antennendrahtes; sie
wirken als Selbstinduktion (Abb. 8c).
Gewohnliche Rundfunkantennen wirken da-
her flir Mittel- und Langwellen als Ka-
pazitdt, denn sie sind stets kiirzer als ein
Viertel der kleinsten Wellenlinge (bei
A=200 m, Drahtlinge = 50 m). Man hat sich
daher auf einen Normalwert C, = 200 pF
geeinigt [1]. Als Antennenwiderstand R A
werden 20..30 Ohm und als Induktivitit
20 ;H in diesem Gebiet vorgesehen. Zeichnet
man die Scheinwiderstinde der einzelnen
Schaltelemente und ihrer Reihenschaltung
auf, so ergibt sich Abb. 9. Der Schnittpunkt
der I~ und C-Linien verursacht eine Re-
sonanzstelle bei 2,5 MHz, die mit dem An-
tennenwiderstand eine bis 25 Ohm herunter-
reichende Einsattelung ergibt. Mittel und
lange Wellen liegen auf dem kapazitiven
Ast der Kurve. Das bestitigt, daB die
Induktivitit in diesem Gebiet keinen Ein-
fluB hat und auch der Antennenwiderstand
wenig ausmacht.

Im Kurzwellengebiet filit die Antennen-
linge meist mit der Viertelwellenlinge
irgendeiner Empfangsfrequenz zusammen.
Fur hoéhere Frequenzen wirkt sie dann
induktiv, fiir tiefere kapazitiv (Abb. 8).

Die Verhiltnisse sind sehr untithersichtlich,
da die Antennenlinge ungewif ist und bei
langen Antennen sich die Vorginge jeweils
bei einem Vielfachen von 1/4 wiederholen.
Man nimmt deswegen, entsprechend dem
grofleren Strahlungswiderstand fiir kurze
Wellen, als Mittelwert einen rein ohmschen
Widerstand von 400 Ohm an.

Um das Auswechseln der kiinstlichen An-
tenne fiir die verschiedenen Wellenbereiche
zu vermeiden, werden nach amerikanischen
Vorschldgen (Abb. 10) 400 pEF in Reihe mit
400 Ohm iiber die 20 uH-Spule gelegt. Bei
kurzen Wellen iiberbriicken die 400 (Q den
viel hoheren Spulenwiderstand und sind dort
allein wirksam, denn die kapazitiven Wider-
stande sind auf bedeutungslose Werte ab-
gesunken. Der 400-(Q-Widerstand didmpft
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aullerdem die Resonanzstelle bei 2,5 MHz
viel stidrker als der urspriingliche 25-0-
Widerstand, der deshalb weggelassen wird.

Kurve a in Abb. 11 ergibt den Scheinwider-
standsverlauf der Anordnung. Er entspricht
in allen Bereichen den vereinbarten Werten.
Diese kiinstliche Antenne ist fiir genaue
labormiBige Empfingermessungen  be-
stimmt und in den USA hierfiir genormdt.

Fur Serienmessungen und Abgleicharbeiten
ist die Anordaung jedoch etwas schwer-
fallig. Der Einbau der vier Schaltelemente
in enge Abschirmkabel ist unbeguem, und
die Spule fingt bei Undichtigkeiten leicht
magnetische Streuspannungen auf. Ein-
facher ist eine Reihenschaltung von 200 pF
auf 400 Q mit dem Kurvenverlauf b in
Abb. 11. Die Widerstandsabweichungen bei
Lang- und Mittelwellen sind gering. Die
Schaltung wirkt im wesentlichen noch
kapazitiv mit einer Grenzfrequenz von
2 MHz. (Eine noch bessere Angleichung fiir
Mittelwellen 14Bt sich durch einen Wider-
stand von nur 300 Ohm erreichen.) Diese
kiinstliche Antenne wurde vom Verfasser
erstmals vorgeschlagen [2] und praktisch
angewendet. Sie hat sich inzwischen ver-
breitet und wurde z. B. in den neuen
Universal-Priifsender SPV von Rohde &
Schwarz ilibernommen.

Anwendung der kiinstlichen Antenne

Um die tatsichlichen Verhiltnisse nach-
zubilden, mufl die kiinstliche Antenne direkt
zwischen Antennen- und Erdbuchse des
Empfingers wirksam sein. Leider findet
sich, in der Literatur immer wieder die irre-
fiihrende Darstellung Abb. 12, bei welcher
die KA in die Verbindungsleitung zwischen
Mefisender und Empfinger geschaltet ist.
Diese Verallgemeinerung ist falsch. Zur
kiunstlichen Antenne ist nach Abb. 13 stets
der Innenwiderstand des MeBsenders hinzu-
zufugen, denn er liegt ebenfalls im _An-
tennenkreis. Es ist sinnlos, die KA in die
Zuleitung einzuschalten, wenn der Innen-
widerstand des Senders .gro oder iiber-
haupt nicht bekannt ist.

Der Innenwiderstand des Senders hingt
vom Widerstand des Ausgangsspannungs-
teilers ab. Gebriduchlich sind kapazitive
und ochmsche Spannungsteiler. Verschiedene
industriemiige HF-MeBsender besitzen
einen kapazitiven Spannungsteiler mit
250 pF Ausgangswiderstand (z. B. SMP und
SMEF' von Rohde & Schwarz, Rel send 7a
von Siemens & Halske). Diese 250 pF
stellen dann bereits die Kapazitit der
kiinstlichen Antenne dar, und es brauchen
nach Abb.14 nur noch die Ly- und R,-
Nachbildungen hinzugefiigt zu werden.
Einige Telefunken-MeBsender (mit ,MLell-
tute”) haben kapazitive Spannungsteiler
mit 2000 pF Innenwiderstand. In diesem
Fall ist durch einen Serienkondensator nach
ADbb. 13 die Kapazitit auf den Normalwert
der kiinstlichen Antenne zu bringen.
Meflsender mit ohmschem Spannungsteiler
haben meistens 70 Ohm Ausgangswider-
stand. Flr Mittel- und lange Wellen Spielt
das bei der Normalantenne nach Abb. 10
keine grofle Rolle. Es wird dann nur die
Resonanzstelle bei 2,5 MHz noch weiter ver-
flacht. Fiir kurze Wellen miiBte jedoch
korrekterweise der 400-Q-Widerstand auf
330  erniedrigt werden. Bei noch
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groferen Innenwiderstéinden ist dies un-
bedingt zu beachten. Macht man den
Innenwiderstand genau 400 (2 grof3, so
braucht fiir die vereinfachte kiinstliche
Antenne nur ein 200-pF-Kondensator
zugeschaltet zu werden (Abb. 15).
Einfache Priifsender, besonders Selbst-
bauten, haben oft nach Abb.16 nur
einen Drehregler mit 1 ..5-kQ-Gesamt-
widerstand als Spannungsteiler. Der
Ausgangswiderstand &dndert sich dann
stark mit der Spannung. Da diese
Sender meist nicht fiir qualitative
Messungen, sondern nur zum Abgleichen
dienen, wird man dafiir die vereinfachte
KA aus 200 Q und 400 pF anwenden.
Bei groBen Ausgangsspannungen ist
dann der Gesamtwiderstand des An-
tennenkreises zu hoch. HEs ist also
darauf zu achten, daB3 der SchlufZabgleich
mit ganz heruntergeregeltem Spannungs-
teiler erfolgt, damit der im Antennen-
kreis liegende Teilwiderstand zu ver-
nachldssigen ist. — Sehr bedenklich ist
dagegen eine Spannungsteileranordnung
nach Abb.17. Hier liegt stets der ge-
samte Reglerwiderstand im Antennen-
kreis. Das ist nur bei kleinen Wider-
stinden =zuldssig, oder es mull ein
Parallelwiderstand iiber die Ausgangs-
klemmen gelegt werden.

Einbau der kiinstlichen Anfenne

Die Bestandteile der kiinstlichen An-
tenne sind stets abgeschirmt am
empfingerseitigen Ende des Priifkahels
einzubauen.

Die Kabelkapazitit C;, die recht Dbe-
trichtlich sein kann, legt sich sonst
parallel zum Empfingereingang und
schlieBt die kiinstliche Antenne kurz
(Abb. 18). Wird sie dagegen im Kabel-
ende untergebracht (Abb. 19), dann liegt
die Leitungskapazitit C; parallel zum
Senderwiderstand. Bei kleinen Innen-
widerstinden stort das iiberhaupt
nicht, und bei kapazitiven Spannungs-
teilern geht sie in die Eichung ein. Der-
artige MeBsender sind daher immer mit
dem zugehorigen Abschirmkabel zu be-
treiben.

Empfindlichkeitsmessungen mit der
kiinstlichen Antenne

Zunichst seien kurz einige Fehler dar-
gestellt, die bei Messungen ohne KA
auftreten konnen. *

Niederohmiger Sender bei hochinduktiver
Antennenkopplung

Der geringe Senderwiderstand wird in

den ersten Abstimmkreis transformiert

und beddmpft ihn. Die Kreisgiite wird

stark herabgesetzt (Abb. 20).

Sender mit 2000 pF Ausgangswiderstand
bei hochinduktiver Antennenkopplung

Die Ausgangskapazitit wird in den
ersten Abstimmkreis transformiert und
verstimmt ihn, der Gleichlauf wird ge-
stort (Abb. 21).

Sender mit 250 pF Ausgangswidersiand
bei kapazitiver Antennenkopplung im
FuBpunkt

tiber den groBen Kopplungskondensator
flieBt ein KurzschiuBstrom I, die
Senderspannung bricht zusammen, und
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es ergeben sich vollkommen falsche MeB-
werte (Abb. 22).

Selbst bei ordnungsgemifBer Anwendung
einer KA konnen sich noch Unterschiede
bemerkbar machen. Innenwiderstand des
Senders, kiinstliche Antenne und KEin-
gangswiderstand des Empfangers er-
geben ndmlich sehr verschiedenartige
Spannungsverteilungen,

Hochinduktive Antennenkopplung
Die groBe Kopplungsspule Ly bedeutet
keine Belastung. Der Spannungsteiler
arbeitet im Leerlauf, die eingestelite
Spannung liegt tatséchlich an den Ein-
gangsklemmen des Empfingers (Ab-
bildung 23).

Kapazitive Kopplung am FuBpunkt

Der 5000 - pF - Kopplungskondensator
schliet praktisch die kiinstliche Antenne
kurz. Bei niederohmigen Sendern bleibt
zwar die Spannung am Senderausgang
erhalten, die Teilspannung am Kopp-
lungskondensator bricht aber zusammen.

Obering. A. CLAUSING

Das entspricht jedoch auch den Verhilt-

nissen an einer wirklichen Antenne
(Abb. 24).

Sender mit _grdﬁem kapazitivem Innen-
widerstand

Wird ein Gerdt mit einem 5000-pk-
Kopplungskondensator an einen Sender
mit 250 pF Ausgangswiderstand ange-
schlossen (Abb. 26), der zugleich nach
Abb.14 als Antennenkapazitit dient,
dann bricht durch die kapazitive Be-
lastung die Spannung am Sender selbst
zusammen. Der gleiche Empfanger von
Abb. 24 ergibt dann einen ganz anderen
Empfindlichkeitswert.

Beim Vergleichen von MeBwerten sind
daher nicht nur die Werte der kinst-
lichen Antenne, sonderm auch der
Innenwiderstand des Mef3senders zu
beachten.

[1] Qualititsbestimmung an Rundfunkgeriten

von H. Frithauf, FUNK-TECHNIK Band 3
(1948), H. 21, S, 532,

[2] PriiffeldmeBtechnik von O. Limann, 3. Auf-
lage, Funkschau-Verlag, Stuttgart.

Wie passe ich meinen Super
dem Kopenhagener Wellenplan an?

Praktische Ratschlage

In FUNK-TECHNIK, Band 4, H. 15
(1949), S. 451, wurde der Weg angegeben,
wie die im Gebrauch befindlichen Super-
hets, die noch den alten Mittelfrequenz-
bereich von etwa 1500 ... 500 kHz (200 ...
600 m) aufweisen, dem Kopenhagener
Wellenplan angepafBt werden konnen.
Es wurde gezeigt, da3 hierzu die Spulen
und Kondensatoren vom Empfangskreis
und Oszillatorkreis bestimmte voraus-
berechenbare Werte erhalten mussen,
die sicherstellen, dafl Selektivitdt und
Empfindlichkeit optimal werden. Die
Induktivitats- und  Kapazitdtswerte
konnten aus den Kurven Abb. 5 und 6
fiir den vorgeschlagenen neuen Mittel-
frequenz-Empfangsbereich von 1650 ...
520 kHz und fiir verschiedene in den
Supern eingebaute Drehkondensatoren
mit Endkapazititswerten zwischen 500
und 640 pF entnommen werden. Die
Einhaltung dieser Werte stellt sicher,
daB der Gleichlauf zwischen Empfangs-
und Oszillatorfrequenz zu einer Gleich-
lauffehlerkurve fiihrt, die innerhalb der
Bandbreite der Zwischenfrequenz-Band-
filter liegt. Abb.5 vermittelte uns die
Spuleninduktivitat L, und Parallelkapa-
zitdt C flir den Empfangskreis und seine
gleichartigen Vorstufen und Abb. 6 die
Spuleninduktivitit L sowie die Parallel-
kapazitit C_ ung die Seriemkapazitit C,
des Oszillatorkreises.

Dem Rundfunkfachmann fallt nun die
wichtige Aufgabe zu, die aus den Kurven
entnommenen Werte herzustellen, sie
fachgerecht einzusetzen und durch Kon-
trollmessungen mittels MeBsender und
Outputmeter die Richtigkeit der aus-
gefiihrten Mafnahmen bei den an-
gegebenen Abgleichfrequenzen £, = 588

kHz, f, = 905 kHz und f; = 1538 kHz zu
bestatigen.

Zunichst ist es wichtig zu wissen, welche
Endkapazitidt der eingebaute Drehkonden-

sator hat und wie grof3 die Induktivi-
titen und Kapazititen flir Empfangs-
und Oszillatorkreis in dem umzubauen-
den Super sind, um die Anderungen an-
geben zu konnen, die gefroffen werden
miissen, um den Apparat fiir den neuen
Wellenbereich brauchbar zu machen.
Liegen Schaltungsschema bzw. Werk-
stattblicher mit eingetragenen Induk-
tivitits- und Kapazititswerten vor, so

e I

@F)fﬁtﬁ}l ]
60 200
e
c _?._—ﬂ'/
40 180
Ly
20 760
R — — -
00 520 540 560 K80 600 20 640
Ce (pF)
Abb. 1

konnen sie diesen entnommen werden.
Fehlen aber solche Angaben, so konnen
diese mit Hilfe der nachfolgenden Kurven
(Abb. 1 und 2) ermittelt werden. Wir
haben sie fiir den alten bisher giiltigen
Mittelfrequenzbereich von 1500 ... 500
kHz (200...600 m) nach der von Kurt
,Hochfrequenztechnik und
Elektroakustik“ 59 (1942), S. 144, an-
gegebenen Methode errechnet., Fiir die
Variation V_ des Empfangskreises wurde
abweichend von der in der FT 15/1949
eingesetzten

fomax _ 1500KHz _
f 500 kHz

flir die Variation V_, des Oszillator-
kreises bei einer Zwischenfrequenz von
M 468 kHz  (Fortsetzung auf Seite 493)

ein V, =

@ min

FUNK-TECHNIK Nr.16/1949
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Siebenkreis-Siebenrdhren-Superhet

Schaub SG 42

HERSTELLER: G. SCHAUB, APPARATEBAU GMBH., PFORZHEIM

(O Lavistdrkeregler mit Netzschalter, @) Magisches
Auge, (3) Drucktaste fir Schallplatteniibertragung,
(® Drucktaste fiir Langwelle, (5) Drucktaste fir
Mittelwelle, (¢) Drucktaste fiir Kurzwelle13...17 m,
(@) Bandbreitenregler (mit Tonblende kombinieri),
Drucktaste Kurzwelle 19...26 m, (&) Drucktaste

Kurzwelle 26...40 m, Drucklaste Kurzwelle
40...75 m, () Drucktaste Kurzwelle 75...210 m,
(@ Bereichsmelder, @ Abstimmung

Stromart: Wechselstvomn

Umschaltbar auf:
rro, 125, 155, 220, 240V

Leistungsaufnahme bei 220 V: 85 W

Sicherungen: wefzseitig ber 220 V
0,8 4, ber 110V 1,5A. 0,3 A fiir
Bereichsmeldelampen

Wellenbereiche: :

Drucktaste a: S ékﬂfzﬁmrmﬂﬁb&ﬂmg.

- b: Langwelle 720...2070m
, c: Muttelwelle 200.,.588 m
% d: Kuvzwelle 13...17 m

i e: Kuvzwelle 19...26 m

5 f: Kurzwelle 26...40 m

,, g: Kurzwelle go...75 m

N h: Kurvzwelle 73...2170 m

Rohrenbestiickung: EF 13, ECH 11,
EBFE rr, EF 1r, EL 12, EM r1r

Gleichrichterrﬁhre: EZ 12
Trockengleichrichter: —

4X 4V 06 A, dazu
7 Beveichsmeldelampen 6,3V o,1 4

Skalenlampe:

Schaltung: Superhet

Zahl der Ireise: 7;
abstimmbay 3, fest 4

Riickkopplung: —
Zwischenfrequenz: 468 kHz
HF-Gleichrichtung: durch Diode

Schwundausgleich: vorwdris und
risckwarts auf 4 Rohven

Bandbreitenregelung: einstellbar

Bandspreizung :
auf 4 Kuvzwellenbeveichen

Optische Abstimmanzeige:
Magisches Auge

Ortsfernschalter: —
Sperrkreis: —
LI -Sperrkreis: eingebaut

Gegenkopplung: wvorhanden
(NF -Vorstufe und Endstufe)

Tonblende: vorhanden

Lautstarkeregler: gehdrrichtig

Musik-Sprache-Schalter: vorhanden
BaBanhebung: durch Gegenkopplung
Lautsprecher: fremdervegt dym.
Mémbra,ndurchmesser: 240 mm

Tonabnehmeranschlul3: vorhanden

Anschluf3 fiir 2. Lautsprecher:
vovhanden

Besonderheiten: fiir Reparatuven be-
sitzt das Gerdt eine abnehmbare
Bodenplatte. Fiiv genaue Einstellung
ber Kurzwellenempfang in Zehntel
eingetetlte Sondevshala von o...14

Gehiuse: Holz

Abmessungen: Breite 670 mm, Hohe
440 mm; Tiefe 325 mm

Gewicht: 22 kg

Preis mit Rohren: Exporitprets

.................................... e A D e B e e i 3

(D Sicherung 0,3 A, (3 Sicherung 0,8 A, (@ Neiz

spannungsumschalter, (¥ Antennenbuchse, (5) Erd-

buchse, (¢&) TonabnehmeransehluB, (@ AnschluB
for 2. Lautsprecher

Mit der Neufertigung des SG 42 kniipft Schaub an eine
bewdhrte Ausfiihrung an, die am Anfang des Krieges
herauskam. Die Konstruktion war seinerzeit schon so
durchgereift, daf3 der mechanische Teil fast unverindert
ibernommen werden konnte. Lediglich durch ein neues,
formschones Gehduse wurde dem geidnderten Geschmack
Rechnung getragen. Simtliche gréBeren Bauteile sind
sorgfaltig abgeschirmt, und das Netzteil istals gesonderte
Einheit aufgebaut, um moglichst Brummbeeinflussung
zu vermeiden. Der Betrieb eines 2. (perm. dyn.) Laut-

sprechers ist méglich. Wird dieser in die waagerechte
Buchse gestopselt, dann ist nur dieser in Betrieb; bei
Benutzung der senkrechten Buchse spielen beide.

Durch Abnehmen der Bodenplatte ist das Chassis-
unterteil fiir Instandsetzungen zuginglich. Bei einem
Chassisausbau. muf3 zunichst die Schallwand, die
die Skala teilweise iiberdeckt, vom Gehiuse abge-
schraubt werden; dann 148t sich auch das Chassis
nach Abnahme der Knépfe und Bodenschrauben leicht
herausnehmen. Zwischenkreis vor Vorkreis abgleichen!

Der Oszillator- und Vorkreisabgleich wird in nachstehender Reihenfolge vorgenommen

Oszillator Vorkreis
. . Abgleich . : . Abgleich
Bereich |Abgleichfrequenz Trimmer, Spule [ Bereich |Abgleichfrequenz Trimmer, Spule
RO 5090 250 710 270 230

M 1250 kHz 1 M 1250 kHz 16 15
546, | 2 Oz Q17 Q4 @ 037 O% 029 O25 546, 18 17

L 350 3 Horires - Lt J L 350 20 19

¥ ¥y
170 ,, 4 ' 170 22 21
200 60O LW 30 320 80 2C A

KV 4,0 MHz 5 O #0400 =h o KV 4,0 MHz 24 23
20 ,, 6 Q208 Quz | O3 034 Oso D2 2’0 . S

KIV 7,0 7 | Lwiscipen-Kreis dwischen-Krels | K IV 7,0 28 927
| 5,0 P i 5,0 ., 30 29

K 111 10 . 9 30 71080 7090 70 50 K 111 1,0 39 31
8,0 10 O4 Oz Oxn Oz Ow Os Ob 8,0 34 33

K I1 15,0 ,, 11 Osz/llator -Kreis - Oszillator-Krers / o 15,0 ,, 36 35
12,0, 12 120 38 87

K1 3 7 ) - 13 K1 g10 . 40 39
18.0: 14 Lage der Abgleichelemente beim SG 42 18,0 ,, 49 41

FUNK-TECHNIK Nr.16/1949
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(Fortsetzung von Seite 490)

- Ly imax 1000+468 1968 Bias
211 = e e e — — i,

¢ £ 5 500+ 468 068
eingesetzt. Die Kapazititen des Dreh-

kondensators sind auch hier wie bei der
damaligen Berechnung zu:

Anfangskapazitit + Schaltung
+ Rohrenkapazitit C, = 20 pF
FEndkapazitiat C. = 500, 520,
040, 560, 580, 600, 620, 640 pF
angenommen,

Aus dem Nomogramm Abb. 1 fiir die
alten Empfangsfrequenzen kann man er-
sehen, dafl hier z. B. bei einem Dreh-
kondensator mit einer KEndkapazitit
C, = 93500 pF eine Spuleninduktivitit
L, =190,8 4H und eine Parallelkapazitit
C = 38,6 pF in Frage kommt, wihrend
fur den neuen Abgleich eine Spulen-
induktivitat LE = 178,5 wH und eine
Parallelkapazitit C = 31,5 pF notwendig
werden. Die alte L _-Spule muf} also um
6,5 9% und die Parallelkapazitit C um

18,6¢%; verkleinert werden.
Ly Cs €
(uh) (pF) ()
&K 720 % — -
Cs
80 680 &0 Lo
70 640 70 :\Lf'\
]
60 600 60
50 560 50 |
500 520 S540 560 580 600 620 640
Co (0F)

Abb. 2

Aus der Abb. 2 ergibt sich beim alten
Super, daBl fiir den Oszillatorkreis die
Spuleninduktivitit L = 83,6 uH, die
Parallelkapazitit C, =959,3 pF und die
Serienkapazitit C, = 565,6 pF betragen.
Fir den neuen Abgleich sind nach Abb. 6
aus FUNK-TECHNIK Bd. 4 (1949), H. 15
ein L. =83 y,H, ein Cp=48,6 pF und ein
C, = 556 pF erforderlich. Die Oszillator-
spule L kann praktisch unverdndert
bleiben (nur 0,7 9 Anderung), C, muf
um 18 9 und C, um 1,7 9% verringert
werden.

Stellt man die gleichen Betrachtungen
nun noch einmal fiir den Fall an, dafB
der Drehkondensator eine Endkapazitiit
C, = 640 pF hat, so ergibt sich

Tabelle 1
alter neuer Verkleinerung
Abgleich Abgleich in o
LE 14?,2 Ir,.-:I—I 138 ,LLH 5,3 {ffﬂ
& 55,8 pF 46,5 pF 16,7 %
Lo 64 uH 63,4 ,H 0,94 9%
Cp 83,2 pF 69,6 pF 16,8 9%
Cs 734,8 pF 724 pF 1,45 9
Ahnliche Uberlegungen konnen auch

noch fiir die anderen Endkapazititen
der Drehkondensatoren von 520, 540,
580, 600 und 620 pF durchgefiihrt wer-

FUNK-TECHNIK Nr.16/1949

den. Sie kommen alle zu dhnlichen Er-
gebnissen, so daB ein ungefihres Rezept
angegeben werden kann. Man verkleinere

'L{J um ca. 6,0 9%
C um 17,0 9%
C, um 17,0 %
C, um 1,7 %
L, um 0,8 ¢

Aber wie verkleinere ich jetzt die Spulen-
und Kondensatorenwerte ? Eine Verklei-
nerung der Spuleninduktivitit L, um
etwa 6,5 9 kann vielfach durch Heraus-
arehen des Abgleichstiftes des HF-
Hisenkernes erreicht werden, wenn in
dem neu abzugleichenden Super die Ab-
gleichschraube fast eingedreht ist und
jetzt weit herausgedreht werden kann.
Sollte dies nicht geniligen, so mufl man
das Nomogramm aus FUN K-TECHNIK,
Band 3, Heft 11 (1948), S. 258 zu Hilfe
nehmen. Wir haben dieses Nomogramm
(ADbb. 3) noch einmal fiir die Induktivi-
titen von 130... 200 wH aufgezeichnet,
und zwar filir HF-Eisenkernspulen der
Fabrikate Siemens, Gorler, Dralowid,
Vogt, Neosid und MV 311 (s. Tabelle 2).

Da Fabrikat und Ausfiihrung des einge-
bauten HF-Eisenkerns meistens bekannt
sind, kann man aus Tab. 2 den fiir dieses
Fabrikat giiltigen Kernfaktor K er-
mitteln. Ist es z. B. ein Siemens H-Kern,
S0 ist K = 4,18 Hat der alte Super z. B.
bei einer Endkapazitit von 500 pE' eine
Induktivitat L = 190,8 uH, so ist die
Windungszahl auf dem H-Kern 58 Um
die neue Windungszahl dem erforder-
lichen Induktivititswert von 178,5 uH

Tabelle 2
Fabrikat Ausfihrung Kernfaktor K
Siemens H-Kern 4,18
Haspel 2,08
4 Kammer 8,17
Gorler F' 201 h,31
F 202 4,92
B 292 5,36
Dralowid Wiirfel 5,82
Topfkern 4,41
E-Kern 3,14
Vogt 4 Kammer 7,16
T 21/18 HF 5.39
T 21/18 ZF 4,76
Neosid Garnrolle 5,95
MYV 311 | 5,17

anzupassen, mufl sie auf 56 verringert
werden. Man muf3 also von der Spule
zwel Windungen abwickeln, was leicht
moglich ist.

Hat man eine Siemens-4 Kammer-Aus-
fuhrung mit einem Kernfaktor 817, so

ist die abzuwickelnde Windungszahl
8,17
im Verhéltnis 118 "~ 2 mal so groB, also

2 mal 2 = 4 Windungen. Liegen die Kern-
faktoren bei Zwischenwerten zwischen
4,18 und 8,17, so gelten fiir die abzu-
wickelnden Windungszahlen auch Werte
zwischen 2 und 4 Windungen.

Ahnliche Betrachtungen miite man auch
fur jeden L _-Wert anstellen, der einem
groBeren Endkapazititswert zugeordnet
ist. In allen moglichen Fillen brauchen
aber nur wenige Windungen abgewickelt
zu werden. Fihrt man &dhnliche Uber-

e d_f?ﬂ ﬂ':: {5’
110
700 £
"

) 4
J
40
J0
30 bl 750 760 77¢ 60 190 200
L (uH)
Abb. 3

legungen fiir Luftspulen durch, dann er-
gibt sich, daB einlagige Zylinderspulen
mit einem Korperdurchmesser von etwa
50 mm um etwa 2..3 Windungen zu
verkleinern sind. Die L -Spule kann man
durch geringes Herausdrehen des Eisen-
kerns oder Abwickeln von 1..2 Win-
dungen bei Luftspulen leicht um 0,8 9
verkleinern.

Jetzt gilt es die Kapazititswerte gus-
zugleichen. Fiir die Parallelkonden-
satoren C fiir den Empfangskreis und C,
fur den Oszillatorenkreis war eine 17-
prozentige Verkleinerung gefordert. Sind
fur diese Kondensatoren Trimmer oder
Quetscher vorgesehen, so erfolgt die
Verkleinerung leicht durch eine Links-
drehung. Sie gelingt ganz sicher dann,
wenn die Trimmer weit hineingedreht
sind oder die Quetschen dicht aufliegen.
Sind aber Festkondensatoren vor-
gesehen, so miissen hierfiir die ent-
sprechend kleineren Werte eingelttet
werden (aufgedruckter Wert minus 179,).
Fiur die Serienkondensatoren werden
meist keramische Festkondensatoren
hoher Temperaturkonstanz benutzt. Er
ist durch einen gleichen oder #Hhnlichen
Kondensator zu ersetzen, dessen Wert
um 1,7 % niedriger liegt.

Nun muBl durch Kontrollmessungen be-
statigt werden, daf die durchgefiihrten
Maflnahmen richtig ausgefiihrt wurden.
Zu diesem Zwecke schaltet man einen
MefBsender iiber eine kiinstliche Antenne
an Antenneneingangsbuchse und HErde,
stellt den MeBsender auf f, = 558 kHz
ein und priift durch geringes Nach-
stimmen (Eindrehen der Spulenabgleich-
schraube) von L, und dann L _, ob das
Outputmefer groBten Ausschlag zeigt.
Ist das der Fall, so verindert man die
MeRsenderfrequenz auf f, = 1538 kHz.
Bei ihr mufy das Outputmeter ebenfalls
seinen Hochstwert anzeigen, wenn erst
die Kapazitiat C, um ein Geringes ver-
andert wird und dann C, kleine Korrek-
tionen erfihrt. Sind alle Werte optimal
einreguliert, so wird noch eine Kontroll-
messung bel der MefRsenderfrequenz
f, = 905 kHz gemacht, Andert man die
MeBsenderfrequenz ein wenig nach tie-
feren und hoheren Werten, so muf3 sich
stets bei 905 kHz der grofte Ausschlag
im Outputmeter zeigen., |

AnschlieBend ist nur noch die Umeichung
der Skala filir die Wellenverteilung
durchzufiihren.
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Die Reparatur von hochfrequenztechni-
schem Geriat zdahlt zu den schwierigsten
Aufgaben, die die moderne Technik zu
losen hat. Das gilt weniger fir die
Behebung einmal gefundener Fehler als
fiir ihre Entdeckung. Ein Rundfunk-
empfinger kann bis zu einem halben
Tausend Einzelteile enthalten, von denen
fast jedes die Ursache volligen oder teil-
weisen Versagens des gesamten Geriates
zu sein vermag. Der Betriebszustand
unterscheidet sich duBerlich nur wenig
vom Ruhezustand; mit den Sinnen sind
nur geringe und zudem belanglose Unter-
schiede festzustellen. Selten sind Fehler
sichtbar: Widerstinde sind verbrannt,
Verbindungen offen, Kondensatoren aus-
gelaufen oder Spulen verschmort. Eine
systematische Fehlersuche ist fast nie zZu
umgehen. Zu dem Zweck hat sich im
Laufe der Zeit eine Reihe von Methoden
herausgebildet, die groBe Wahrschein-
lichkeit fiir sich haben, jeden Fehler und
auch das Zusammentreffen mehrerer
Fehler zu offenbaren.

Neben den meist plotzlich auftretenden
Defekten geht ein stindiges Nachlassen
der Empfangsleistung einher. Abgesehen
vom Nachlassen der Rohren verstimmen
sich durch das stidndige Aufheizen und
Abkiihlen des Gerdteinnern festein-
gestellte Schwingungskreise, geht durch
mechanischen Verschleil der Gleichlauf
abstimmbarer Kreise verloren und andern
sich durch Alterungserscheinungen art
Material die elektrischen Werte von
Kinzelteilen. Alle diese Mangel, die so
langsam eintreten, daB der Benutzer
eines Gerites sie lange Zeit gar nicht
bemerkt, kénnen nicht Fehler genannt
werden, wie denn ihre Behebung auch
nicht als Reparatur, sondern als Nach-
stimmen bezeichnet wird.

Fiir die systematische Fehlersuche ist
es von entscheidender Bedeutung, Fehler
und Verstimmung Kklar voneinander zu
trennen, obgleich beide in der Reparatur
oft nebeneinander auftreten. Die Me-
thoden zu ihrer Erkennung und Be-
hebung sind grundverschieden, soc dalB
man sie nacheinander anwenden muf
und ein Durcheinander nie zum Ziele
fiihrt. Dieses Ziel darf nicht eine soeben
zufriedenstellende Leistung, sondern mufl
das unter den gegebenen TUmstidnden
Bestmogliche sein, wobel der erste Zu-
stand des neuen Gerites anzustreben ist.

Personliche Voraussetzungen

Angesichts eines zu reparierenden Ge-
rites gilt der erste Gedanke der Idee,
die der Konstrukteur in ihm verwirklicht
hat. An Rohren und Einzelteilen ist
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zwar schnell zu erkennen, um welche
Art von Empfiangern es sich handelt, in
miihevoller Arbeit lieBe sich sogar der
genaue Schaltplan herauszeichnen; da es
aber eine Reihe guter Schaltbildsamm-
lungen gibt, wird man zum Plan des
gerade vorliegenden Empfingers greifen.
Ist das Schaltbild nicht vorhanden, so
muf} der Reparateur aus-seiner Kenntnis
der Materie heraus ein Bild der Schaltung
und der ungefihren elektrischen Groben
der wichtigsten Einzelteile im Kopf
haben.
wendigkeit liegt eine der wichtigsten
personlichen Voraussetzungen
erfolgreiche Titigkeit des Reparateurs.
Auch wenn das Schaltbild vorliegt, darf
es ihm nichft nur eine Ansammliung von
Symbolen und Wertangaben sein, son-
dern er muB darauf wohl den Zweck
eines jeden Einzelteils als auch das Ar-
beiten aller Stufen einzeln und in ihrer
Gesamtheit herauslesen konnen. Theore-
tische Uberlegungen miissen die Re-
paratur von Anfang bis zum Ende be-
gleiten. Reparatur ist ebenso eine An-
wendung der Theorie, wie es die Kon-
struktion eines Gerates ist.

Aus theoretischen Uberlegungen sind
denn auch die Methoden zur systemati-
schen Fehlersuche geboren.
folgen den Zweck, auf dem kiirzesten
Wege auf jeden moglichen Fehler zu
stoBen. Ausgangspunkt von Unter-
suchungen ist nicht etwa der Antennen-
anschluB3, sondern der Netzstecker bzw.
die Stromquelle bei Batterieempfangern.
Von dort tasten sich alle Methoden zum
Eingang in der richtigen Voraussetzung,
dafl das gesamte Gerit arbeiten mus,
wenn alle seine Stufen in Ordnung sind.
Hier sei eingeschaltet, dafl dieser Weg
der Untersuchung auch dann gerecht-
fertigt ist, wenn spiter zu behandelnde
Methoden angewendet werden, die ihrer
Natur nach vom Antennenanschlufi aus-

In dieser unabdingbaren Not-

fiir die

Sie ver-

Gleichrichter

Methoden der Fehlersuche

gehen und mehr der Erzielung hochster
Leistung als der Fehlersuche angepalt
sind. Sie gestatten zwar die Feststellung,
bis zu welcher Stufe ein Geriat arbeitet,
doch miissen zur Entdeckung des Fehlers
Methoden der systematischen Suche an-
gewendet werden, was beim dabei er-
forderlichen Instrumentenwechsel mehr
Zeit in Anspruch nimmt als die Unter-
suchung von der Stromversorgung her.

Die Fingerprobe

Die Fingerprobe ist die schnellste und
einfachste Methode, um sich ein Bild
vom wahrscheinlichen Ort eines Fehlers
zu machen. Der eingebaute Laut-
sprecher des Gerites dient zur Anzeige.
Von der Endrohre an nach vorn wer-
den mnacheinander die Gitteranschliisse
aller Rohren mit dem Finger beriihrt,
wobei im Lautsprecher ein Rauschen
oder Brummen auftreten mufl. Das erste
unempfindliche Gitter zeigt die Stufe an,
in der der Fehler zu suchen ist. Ohne
Ausbau des Chassis gestattet die Finger-
probe einen schnellen Uberblick. Ahn-
liche Feststellungen lassen sich in
grofBeren Etappen an der empfindlichen
Buchse des Tonabnehmers mit dem
Finger, vor dem Demeodulator mit dem
Antennenstopsel treffen.

Schon diese einfachen Untersuchungen
zeigen die Notwendigkeit, jedes Gerat
bei der Reparatur durchschlagsicher vom
Netz zu trennen. Mit Ausnahme der
Wechselstromempfinger, bei denen auch
die gleichzurichtende Spannung fiir die
Anoden einer besonderen Wicklung des
Netztransformators entnommen wird,
liegt ein Netzpol am Chassis, das da-

~durch gegen Erde Spannung flihrt. Zur

Vermeidung von Lebensgefahr fiir den
Reparateur und von Kurzschliussen gegen
Erde, die Schiden im Gerat hervor-
bringen koénnen, mufl zwischen Netz und
Empfinger wihrend der Reparatur ein
Transformator 1 :1 liegen, von
dem auch andere Spannungen
abgenommen werden konnen.

Endrohre Audion
+80V i [;[]
smass +220
0F  wov 0IM2  50k2 | 2k2 4250y
RES 764 -"_ = ’

F lelu] 1S

R

Abb. 1. Spannungsmessungen an einem Einkreiser

Abb.2 (Rechts). Spannungsanalyse an einer indirekt
geheizten Endrohre
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Die Spannungsanalyse
Analog der Fingerprobe geht die Span-
nungsanalyse von der Spannungsquelle,
dem Netzstecker, aus. In der Annahme,
dal ein Empfinger arbeitet, wenn alle

Rohrenpole die richtige Spannung zeigen, -

werden vom NetzanschluBlteil an die
Spannungen an den Sockeln der Rohren
gemessen. Die Anzeige erfolgt durch
ein Voltmeter., Fehlt die Spannung an
einem Rohrenpol, so wird die Ver-
bindung von ihm zum Netzteil durch
mehrere Messungen abgetastet. Zwischen
dem Punkt, der noch Spannung fiihrt,
und dem néchsten spannungsfreien liegt
eine Unterbrechung oder ein Schluf.
Abb.1 soll das erldutern. Sie stelit
wesentliche Teile eines Hinkreisers dar,
die aus Griinden besserer tbhersichtlich-
keit anders angeordnet sind als {iblich.
Zum Zwecke einer Spannungsanalyse
werden die Messungen entgegen dem
Alphabet L—A durchgefiihrt, die Messun-
gen L und K mit dem Whechselstrom-
voltmeter, alle librigen mit dem Gleich-
stromvoltmeter. Liegt an der Anode des
Audions (Punkt a) keine S'pamun.g, S0
wird der Weg zum NetzanschluBteil
liber b und ¢ nach d verfolgt. Zeigt sich
beispielsweise an b keine Spannung,
wohl aber an ¢, so ist entweder der
Widerstand von 50 k@ verbrannt oder
der Kondensator von 1 yF hat SchluB
oder beides ist der Fall: der Kondensator
ist durchgeschlagen, wodurch der Wider-
stand iberlastet wurde und verbrannte.

In der Benutzung eines Voltmeters als
Prifgerdt liegen Stdrke und Schwiche
der Methode. Mit einem Universal-
instrument filir Gleich- und Waechsel-
Spannungen lassen sich fast alle Messun-
gen einfach durchfiihren, doch sind die
gemessenen Spannungen nur in der
kleineren Zahl der Fille die Betriebs-
werte. Viele Rohrenpole sind iiber hoch-
ohmige Widerstinde mit dem als Span-
nungsquelle aufzufassenden MeRteil ver-
bunden und im Betrieb flieBen nur ge-
ringe Strome. Die zusidtzliche Belastung
durch das MeRinstrument erzeugt an den
Widerstdnden erheblichen Spannungs-
abfall. FaBt man in Abb. 1 die Spannung
(G) am Siebkondensator als die der
Spannungsquelle auf und miBt die Span-
nung E mit einem Voltmeter, durch das
dabei beispielsweise 1 mA fliet, so mit
man praktisch die Spannung G mit
100 k() und 50 kKQ als Vorschaltwider-
stand des Imnstruments. Wihrend im
normalen Betrieb von ¢ nach a etwa
0,5 mA flieBen, sind es wihrend der
Messung 1,56 mA. Betrigt die Spannung
an a 190 V, so fillt sie durch die Messung
um 150 V auf 40 V. Man sagt, sie sei
zusammengebrochen. Um trotzdem eine
vollwertige Xontrolle durchfiihren zu
konnen, werden im Schaltschema die zu-
sammengebrochenen Spannungen ange-
geben und die Daten des MeBinstru-
ments (Ohm je Volt und MeBbereich),
mit dem sie ermittelt wurden. Bei den
so wesentlichen Gittervorspannungen
und den Regelspannungen fiir den auto-
matischen Schwundausgleich sind Span-
nungsmessungen nur mit dem Rohren-
voltmeter moglich, weil hier keine

FUNK-TECHNIK Nr.16/1949

nennenswerten Strome flieBen, so daB
der Widerstand des Instruments gar nicht
grold genug sein kann. Es fehit ein Uni-
versalinstrument mit einem Innenwider-
stand von mindestens 10000 Ohm je Volt,
mit dem man die positiven Spannungen
an den Rohrenpolen mit hinreichender
Genauigkeit, Gitter- und Regelspannun-
gen ungefahr messen konnte.

Was die Methode der Spannungsanalyse
zu leisten vermag, sei an einer indirekt
geheizten Endrohre AL 4 oder EL 11 ge-
zeigt (Abb. 2). Zwei Spannungsmessun-
gen, namlich die Spannung zwischen
Katode und Chassis und die zwischen
Schirmgitter und Chassis, geben ein
lickenloses Bild {iber den Zustand der
gesamien Endstufe und den Gebrauchs-
zustand der Rohre. Die Spannung der
Katode soll +6V betragen (= Span-
nungsabfall am Widerstand von 150 Ohm).
Ist sie groBer, so liegt das Steuergitter

nicht auf Chassispotential, weil der
Kondensator C nicht genfigend Isola-
tionswiderstand hat und positive Span-

. nung ans Steuergitter bringt. Dadurch

steigt ndmlich der Anodenstrom und
damit der Spannungsabfall am Katoden-
widerstand. Ist die Spannung an der
Katode niedriger, so hat die Emissions-
fahigkeit der ROhre nachgelassen: es
flieBt ein geringerer Anodenstrom. In
diesem Falle ist die zwischen Schirm-
gitter und Chassis gemessene Spannung
hoher als normal, weil die Endstufe die
Hauptbelastung des NetzanschluBteils
darstellt und dessen Spannung mit
sinkender Belastung ansteigt. Schwankt
bei voller Aussteuerung der Stufe die
Katodenspannung mit der Belastung,
dann ist der den Katodenwiderstand iiber-
briickende Kondensator zu klein oder
er hat seine Kapazitit ginzlich verloren.

(Fortsetzung folgt)

Berechnung des Drehstrom-Synchrongenerators

(Fortsetzung aus FUNK-TECHNIK, Bd. 4 [1948], H. 15, S. 463)

In Abb. 8 sind die den verschiedenen
FluBwerten entsprechenden verketteten
Spannungen U, fiir den Stinder einschl.
Luftspalt und das Polrad je fiir sich in
Abhéngigkeit von den zugehérigen magne-
tischen Spannungen Vizgr bzw. Vp auf-
getragen. Die erste Abhangigkeit ergibt
die sog. Ubertrittskennlinie 1, die zweite
die Polkennlinie 2. Die Gerade 3 stellt die
dem Polstreuflul P; entsprechende Pol-

A aus nach rechts angetragen (A—E —
C—D). E ist dann ein Punkt der Leer-
laufkennlinie. Weitere Punkte erhilt man
durch Wiederholung dieses Verfahrens mit
anderen Spannungswerten.

Nun mull die Erregerdurchflutung fiir
Nennbetrieb bestimmt werden. Man zeich-
net zunachst das Vektordiagramm der
Spannungen so, daB der Vektor U der
Klemmenspannung in die Ordinaten-

streuspannung Us = 483 - @, dar.’ achse fallt. J gibt die Richtung des Strom-
Um zunidchst die Vol
Leerlaufkennlinie 4 sool 2
zu bestimmen,
sucht man die zu 1
elner beliebigen 500 kN |
Spannung, z. B. . 4 |
ﬁﬂua s I
300 V, nach Kur- Pl J
Vi ‘1 gEhﬂrlgE mag' 400 VEﬁUﬁ’ | :
netische Spannung i A : |
(Punkt A) auf. Die- R A | WUy
ser entspricht eine 300| | ; V/ : :
Polstreuspannung U ' : 6 4 |
B, die man zu der . Yoo
gewéi,hl‘cen SP&I'J.- E"‘ 206 : ' : H \ A :
' . e, | ; ]
nung addiert = : :@ ' \ !
T o _tEe X
(Punkt C). 1:)15 Zur - 5 1K) ‘1 \!
Spannung C geho- 100§ = 11 03
rende magnetische L S1L. 5
B ! _' [
P:_::lspannung C—D P ff’_ z ii - o
wird Kurve 2 ent- 0 200 400 600 800" 100 1200 1400 1600 1800 2000 7200 2400 2600 2800 3000 AW
nommen und von Abb. 3 ——magnet Sponnung V: Durchflutung @ &y @p
U, Volt 390 430 490 540 600 |
$ MM 0,807 0,888 1,015 1,118 1,249
B 5 | v| @ 9 | v]| ® 5 | v]| B 9 | v]| = $ | v
Gaull [AWlem| AW| GauB |AW/lem! AW| GauB [AWlem| AW/| Gaull [AW/em| AW/ Gaus AW/lem| AW
Luft. .. | 5620 | 926 6180 1020| 7060 1166| 7780 1282] 8650 1428
Zahne. . |12400| 11,7 | 34|13600| 18 5215500 40 | 116/17000{ 87 | 252| 19000 180 | 599
Riicken. | 8040 31 | 44| 8850 3,8 | 54'10100{ 5,4 | 76/111000 7.5 | 108]12400 11,6 | 164
VILZR - .. 1004 1126 1358 1640 2114
.
U, Volt 440 490 543 596 640
b MM 0,910 1,015 1,125 1.235 1,325
B | & | V] 8| & | v| ® g | v 8| o |v| 8| & |v
Gaull [AW/em| AW| Gaull [AW/lem| AW/| GauB [AWlem!| AW /| GauB AWlem| AW| Gaull |AW/lem| AW
Pole. . . . . 14000f 20 1110 15600) 40 | 22017300/ 100 | 550 19000 200 |1100| 20400 400 2200
Zus.-Luitsp. 336 375 415 156 490
Nn s 5 446 595 | 965 11556 | 12690

Magnetisierungstafeln fir Stander und Polrad
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vektors an. Parallel zu ithm tragt man an
U den ohmschen Spannungsabfall 1; & o
AUgr =) 8-7,5 = 18 Vund daran senk-
recht dazu den Streuspannungsabfall
/8- AUg=1}8-19,0 =329V an und
erhilt Punkt F. O — F ist dann die 1n-
duzierte EMK, zu der iiber Kurve 1 die
magnetische Spannung ermittelt wird.
Letztere wird als Vektor Vigr senkrecht

zu O —F aufgetragen. Die Stander-
durchflutung
. 126
R R R s
p 2

= 1194 AW

"wird daran parallel zum Stmm:{el{tmr als
Vektor R — G angetragen. Dann wird

R — G im Verhiltnis —BMH = -i ge-

R—G 10
teilt, und auf die Verlingerung des Vek-
tors O — H von G aus das Lot G— K
gefallt. O — K ist die Erregerdurch-
flutung 0,, die zum Hindurchtreiben des
Flusses durch Luftspalt und Stander und
zur Uberwindung der Standerriickwirkung
notig ist. Zu ihr gehort die Polstreuspan-
nung L —M, die zu der EMK addiert
wird (Endpunkt N). Dann ist zur Uber-
windung des magnetischen Lauferwider-
standes die Durchflutung N — P notig.
Man erbilt also die insgesamt erforder-
liche Erregerdurchflutung ®e, indem man
0 — K um die Strecke K—Q =N —P
verlingert. @, ergibt sich zu 2660 AW,
Bei Entlastung der fur Nennlast erregten
Maschine steigt ithre Spannung auf U’y =
523V, d. h. um 31%.

Erregerwicklung

Jetzt kann endlich die Erregerwicklung
festgelegt werden. Ihre lichte Weite 1st
5.5% 18,5 cm, 1thre Dicke etwa 3 cm. Dann
ergibt sich die mittlere Windungslange zu
Ime = 2 (5,5 + 18,5) + 3 = 47,4cm =
0,474 m. Die Spannung an der Erreger-
wicklung soll mit Riicksicht auf Uberlast-
erregung nur 859%, der Nennspannung Ue
der Erregermaschine betragen. Dann er-
gibe sich der Leiterquerschnitt zu:
e - Ime - 2D 2660 - 0,474 - 4

® = 1085 .U, 46,8-0.85-65

— 1,04 Thin?;
Eswird Profildraht1,25 x 1,6/1,55 X 1,90mm

blank/isoliert verwendet. Sein Quer-
schnitt ist qe = 1,98 mm?. 3

Stromdichte gewihlt: ge = 3,6 A/mm?
Erregerstrom bei Nennbetrieb: 16 = de X
gy = Z6H~ 1,08 =913 .
Es mussen also auf jedem Pol
W = Eﬂ- = il 373 Windungen
lg 7,13 '

untergebracht werden, wofiir gerade noch
geniigend Wickelraum vorhanden 1st.

Verluste und Wirkungsgrad

Als letztes bestimmen wir die Verluste
und den Wirkungsgrad.

Standerriicken — Gewicht (MaBe in dm):
Gp=1-:095-hg-(Da—hg) 'w-7,6=
= 1,3-0,95 - 0,41 - (3,7 — 0,41) -
- 5,6 = 39,7 kg.

Eisenverluste im Stidnderriicken (v;, =

496

Verlustziffer bei 10000 GauB):
Br |\
QR = 1‘3'““'( mooo) 5
— 1,3.8,6-0,885%- 39,7 = 140 W.
Zahne - Gewicht:
Gz =1-005-bz-hn-Z.7,6 =
=1,3-0,95-0,008+0,29-36:7,6= 9,6 kg.

Eisenverluste in den Zahnen:
Bz \2
== LY AW ¢ _ o (G7 =
% M (10{)00) 4
= 1,7-3,6-1,36%- 9,6 = 100 W,
Stinder-Kupferverluste:
Qk=38-J%2-R=23:18,0%- 0,414 =400 W.
Verluste im Erregerkreis einschl. Erreger-
maschine (Wirkungsgrad 7ne = 0,7):
ie-Ue 7,13 60

= = 662 W.
QE Tle 0,7
Zusatzverluste: Qgue = 0,005 - N - 103 -
cos ¢ = 0,005« 12,5 - 10% - 0,8 = 50 W.
Reibungsverluste: |

dullere axiale Lange der Erregerspule
l[e = 19,6 cm; Umifangsgeschwindigkeit
bei 50 Hz: v [m/s] = t, [cm] = 18,1 m/s.
Ogreib = D (le + 15) - v#. 107° = 23 -
(19,6 4 15) - 18,1* - 107 = 260 W,
Wirkungsgrad einschl. Erregermaschine:
";’1 e
N -cosg- 103
N - cos Q- IUE—I— QR—E— QZ “J,r" QK—I— Qa—lr Q’zus

SO ... SO
10000 + 1631

BRIEFKASTEN

Die Beantwortung von Anfragen er-
folgt kostenlos und schriftlich, sofern
ein frankierter Umschlag beigefiligt ist.
Auskiinfte von allgemeinem Interesse
werden an dieser Stelle verdffentlicht,
Wir bitten, Einsendungen fiir den FT-
Briefkasten miglichst kurz zu fassen.

A.-H. St., Bremen

Gibt es Wiirmeplatten oder Trocknungsanlagen
auf der Basis der Infrarotsirahlungs

Was verwendel man hierbei als Strahlungs-
erzeuger?

Wer stellt in Deutschland oder im Auslande
die unter 1 genannten Dinge her¢

Gibt es deutsche oder aus!dndische Fach-
literatur iiber das obengenannie Fachgebiet?

Die Infrarottrocknung hat sich in den letzien
Jahren, vor allem im Ausland, eingefiihrt; sie
wird hauptsichlich fiir das Trocknen wvon
Lacken ud Farben, Textilien, Lederwaren,

Papier, Tabak, entwickelten Filmen usw.
benutzt.
Aussichtsreiche deutsche Arbeiten wurden

durch die Ereignisse etwas zurlickgedringt.
Als Infrarotstrahlung werden gewdhnliche
Temperaturstrahler {(Glihlampen) mit einer
Farbtemperatur von 2200 ° K benutzt, deren
Strahlung zum groBen Teil im unsichtharen
infraroten Bereich liegt. Durch zweckmiflige
Ausbildung des Gliihfadens und des Glas-
kolbens ist es moglich, die anfallende Infra-
rotstrahlung grofzumachen und zu konzen-
trieren. Die Grenze zwischen dem sichtbaren
und dem unsichtbaren Gebiet befindet sich
etwa bei einer Wellenldnge von 7600 AE.,

Infrarotstrahler werden u. a. von der Philips
Gesellschaft vertrieben. Auch bei der Firma
Osram sind unseres Wissens ebenfalls Infra-
rotstrahler in absehbarer Zeit zu haben. Eine
umfassende Darstellung der Probleme finden
Sie in der Zeitschrift ,,Philips Technische
Rundschau®, 9. Jahrg., Heft 8, Seite 249/256.

Transportable Einkreis-
Batterieempifanger

(Fortsetzung von Seite 481)

Wenn der Rahmen nicht quadratisch, son-
dern rechteckig ausgefiihrt wird, berechnet
man die Rahmenfliache und zieht daraus
die Quadratwurzel; die sich so ergebende
Seitenlinge wird fiir die Ablesung be-
nutzt. Fir die Riuckkopplungswicklung
Rrk wird ungefiahr 4 ...34 der Win-
dungszahl von Rg aufgebracht. Man
kann die Windungszahl von Rg noch
herabsetzen und dann in Serie eine Ver-
lingerungsspule V schalten. Fiir die
Ablesung wird dann die Kurve b in
Abb. 6 benutzt. Die Spule V wird als
hochwertige HF-Eisenkernspule mit
etwa 45 Windungen HF'-Litze 20X0,05
fiir Mittelwellen ausgefihrt.

Fiir einen getrennten Langwellenrahmen

" benotigt man ungefidhr die dreifache

Windungszahl wie nach Kurve a oder
b (HF-Litze 10X0,07). Auf die ver-
schiedenen TUmschaltmoglichkeiten sei
hier nicht weiter eingegangen.

Man kann die Windungszahl eines
Rahmens noch weiter herabsetzen, so
daf} schliefllich nur noch eine Windung
ubrigbleibt. Sie ist dann aus starkem
Cu-Draht, elektrisch und mechanisch
hochwertig, aufzubauen,

Um nun mit einer normalen Ahstihun-
kapazitit den gewilinschten Frequenz-
bereich zu libersireichen, muf3 der Rah-
men Uber einen Transformator an den

Abstimmkondensator angeschlossen wer-
den (Abb. 5b).

Bei einem praktisch aufgebauten 30-cm-
Rahmen fiir Mittelwellen wurde Lk
mit 6, Lig mit 80 und Lrk mit 35 Win-
dungen ausgefiihrt. Als Korper wurde
ein Topfkern benutz.

Die beiden Rahmenanordnungen ergaben
bei der Erprobung gute Empfangs-
ergebnisse, insbesondere mit der Drei-
rohrenschaltung nach Abb. 4. Die Richt-
wirkung des Rahmens ist vorteilhaft,
wenn man Storungen beseitigen will,
andererseits ist es im Betrieb oft unprak-
tisch, das Gerat dauernd drehen zu
miissen. Filir Kurzwellenempfang ist
eine Rahmenantenne wenig geeignet.
Es wurden deshalb Versuche mjt einer
kleinen Stabantenne von 1...2 m Léange
angestellt, Hierfir kann ein Aluminium-
rohr oder eine Rutenantenne benutzt
werden, wie sie besonders bei Kraft-
fahrzeugen zu finden sind. Auch das
ausziehbare Bein eine Fotostatives ist
gut brauchbar. Eine derartige Stab-
antenne lieferte bei Empfangsversuchen
eine wesentlich groflere Lautstirke als
ein Rahmen mit 30 cm Seitenlange.
Eine solche Antenne kann entweder, wie
vorgesehen, iliber einen Kondensator an
den Schwingkreis angeschlossen wer-
den, man kann sie aber auch versuchs-
weise direkt an das obere Schwingkreis-
ende  anschalten. Die Stabantenne
liefert auch auf dem Kurzwellenbereich
guten Empfang. Sie ist infolge ihrer
Einfachheit und Wirksamkeit einem
Rahmen vorzuziehen. Ks wire vorteil-
haft, wenn die Industrie ihre Koffer-
empfinger auch mit einer derartigen
Antenne ausriusten wiirde.

Uberblickt man zusammenfassend das
Gebiet des Einkreis-Reiseempfangers,
so erscheint eine Dreirohrenschaltung
in Verbindung mit einer Stabantenne
und einer AnschluBmoglichkeit flir eine
Hilfsantenne aus Gummiaderlitze als
das geeignetste.

FUNK-TECHNIK Nr. 16/1949
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Dynatron-Mef3sender

Untersuchungen {iber die Brauchbarkeit der RV 12 P 2000 als Dynatron
fihrten zu der gezeichneten Schaltung., Der HF-Schwingkreis liegt
im Anodenweg, und der nicht Uberbrlickte Katodenwiderstand dient
als Ausgangsregler, Brems- und Schirmgilter sind miteinander ver-
bunden. Sie dienen als Anode in einer normalen Ruckkopplungs-
schaltung, die mit dem Steuergitter eine modulierende Tonfrequenz
erzeugt. Die Schirmgitterspannung betrigt etwa 200 V, wiihrend die

Anodenspannung zwischen 40 und S0 V liegt. Die Kennlinien gellen
fir Steuergitterspannungen von 0, —1, — 2 Volt. Die Schaltung soll

von 15 .., 3000 m einwandflrei schwingen und sehr oberwellenreich Sain,
(Das KElelitron, Heft 4/48)
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RC-Tongeneratoren

= 0C-TOngeneratoren haben sich wegen ihrer grofen Frequenzkonstanz
¥ und Unempfindlichkeit gegeniiber duBleren eclektrischen Einfliissen in
den letzten Jahren mehr und mehr in Labor und Werkstatt ein-
geblrgert. Trotzdem hat sich der Schwebungssummer immer noch
behauptet, da es bei ihm leicht moglich ist, das gesamte Tonfrequenz-
band ohne Bereichumschaltung zu bestreichen, wihrend das Frequenz-
verhdltnis beim RC-Generator mit etwa 1 : 10 begrenzt ist. In FUNK
UND TON Band 3 (1949), Nr. 7, wird jetzt {iber eine verhesserte
Ausfiihrung dieses beliebten Tongenerators nach Willoner und
Tihelka Dberichtet, bei dem es durch Benufzung von XKettenleiter-
anordnungen miglich ist, ein Frequenzband von 50...10000 Hz
kontinuierlich abzustimmen.
Fur akustische Messungen sind »Schallpegelzeiger® unentbehrliche
Hilfsmittel eines jeden Akustikers geworden. W. TIlolle beschreibt
ein neues Geridt, das [lir den Transport geeignet ist und Messungen
im Bereich von 38 ... 123 phon auszuflihren gestattet. Eine eingebaute
Eichvorrichtung erlaubt eine akustische Nacheichung. Fiir die Er-
forschung der Oberflichenstruktur eines Materials bedient man
sich heute u, a. elektronenoptischer Methoden. H. te Gude beschreibt
den ,Elektronenabtaster®, bei dem ein Elektronenstrahl geringer
Stromstirke das Objekt in Form eines Zeilenrasters abtastet. Die je
nach Struktur der Oberfliche mehr oder weniger groBe Sekundir-
elektronenemission erzeugt auf dem Lieuchtschirm entsprechende Hel-
ligkeitswerte, wobei riumliche Verteilung der Sekundiremissions-
werte auf dem Objekt und ridumliche Verteilung der Helligkeitswerte
auf dem Leuchtschirm einander entsprechen. Dieses neue Verfahren
wird ohne Zweifel bald zahlreiche technologische Anwendungen finden.
Fur das Gebiet der kiirzesten Wellen hat die Frequenzmodulation
entscheidende Vorteile gegeniiber der Amplitudenmodulation. W.
~ Kautter berichtet iiber das .Phasitron®, eine neuartige Rohre zur
; g requenzmodulation. In dieser Spezialréhre wird ein von der Katode
usgehender Elektronenstrahl in eine Anzahl radialer , Speichen“ auf-
geteilt und durch ein HF-Drehfeld in rasche Umdrehungen versetzt.
Die Elektronenspeichen treffen abwechselnd auf die eine oder andere
von 2 Anoden, die auBerhalb durch einen Schwingkreis verbunden
sind, der auf die durch Speichenzahl und Umlaufgeschwindigkeit be-
stimmte Frequenz abgestimmt ist. Durch ein senkrecht zu den um-
laufenden Elektronenspeichen einwirkendes magnetisches Feld erhilt
man eine Phasenmodulation, die in eine Frequenzmodulation umge-
wandelt werden kann, wenn bei gleichbleibender Modulations-
spannung der Phasenhub umgekehrt proportional der Modulations-
freqrenz ist. In weiteren Arbeiten beschiftigen sich E, Marquardt
mit ,Impulsform und Bandbreite“ und O. Doehler und W. Kleen mit
dem ,,Einflu der Raumladung in der Laufzeitrohre®,
Ausziige aus der Patentliteratur bringen wichtige neuere U. S.-
Patente iiber elektroakustische Gerite. In Referaten wird u. a. iiber
nDie Untersuchung wvon Dielektriken im cm-Wellenbereich®, , Richt-
faktor und wirksame Fliche von Hornantennen®, wHEF-Erwirmung
durch Induktion* und ,tiber die Anwendung von Netz-Fotozellen fiir
die Wiedergabe von Tonfilm* berichtet. Neben der beliebten wlieit-

schriftenauslese des In- und Auslandes* wird die Tabellensammlung
mit ,,Riickkopplung* fortgesetzt, —th

Elektrizitit in der Landwirtschaft

Ein Sonderheft der ETZ bringt Aufsiize {iber Verwendung elektro-
motorischer Antriebe und der Elektrowirme in der Landwirtscha ft,
Beregrnungsanlagen und Elektroziune sind ein welteres Anwendungs-
gebiet der Elektrizitit in Feld und Wiese. Eine elektrische Boden-
bearbeitung hat sich noch nicht durchsetzen kénnen. Die Siemens-
Schuckert-Werke haben in friherer Zeit weitgehende Untersuchungen
mit Elektrofrisen durchgefilhrt und auch eine Reihe von Kleinfrisen
serienmidBig geliefert. In den UdSSR sind elektrische Zugmaschinen
in #dhnlicher Art in Betrieb. Die Verwendung der Elektrizitit in

Gartnereien und in Molkereien wird in mehreren Beitrdgen be-
handelt. (ETZ, 70. Jhrg. [1949], H. 3)
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T'nsere Abonnenten in den Wesizonen

bitten wir, auf den fiir uns bestimmten Post-
karten und Briefen zu der Anschrift Berlin-
Borsigwalde den Vermerk

Franzosischer Sektor

hinzuzufiigen, da die Sendungen dann auf dem
Luftwege befiordert werden.

Unsere Abonnenten in der Ostzone und
in dem Ostsektor Berlins

bitten wir, Postsendungen an unsere An-
schrift im sowjetischen Sektor: Berlin-
Pankow, SchlieBfach 84, zu richten.

Diejenigen Abonnenten in der Ostzone, die
ihre Zeitschrift auf ihren ausdrilcklichen
Wunsch im Streifband erhalten, konnen in
7Zukunft.wieder im Postabonnement beliefert

Magnetische Tonfrequenzverstirker

NECHRICHTEN KUNDENDIENST [
N BRC I-I RI C HT EN Der magnetische Verstiirker hat sich zur Ver- 16
. N _ stiirkung kleiner Gleichstrome sehr pewidhrt GUTSCHEIN
und ist hier dem Rohrenverstirker iiberlegen, e TERE RestERleRE Auskunt 19439

da er sehr viel robuster als dieser ist und
keiner Abnutzung unterliegt. So wird der
magnetische Verstirker sehr gern fiir alle
Aufgaben der Regeltechnik, beispielsweise zur
Temperaturregelung in Verbindung mit einem
Thermoelement, benutzt.

Dal3 der magnetische Verstdrker aber nicht
hur zur Verstirkung von Gleichstromen oder
von Stromen sehr niedriger Frequenz ge-
eignet ist, beweist das neue Versuchsmodell
eines magnetischen Tonfrequenzverstiarkers
der englischen Firma ,Mullard”. Es ist dies
ein zweistufiger Gegentaktverstirker mit
einer Gesamtverstirkung von 40 db, an dessen
Eingang unmittelbar ein Tonabnehmer mit
einem inneren Widerstand von 0,4 Ohm an-
geschlossen werden kann. Die fiir den magne-
tischen Verstirker erforderlichen Wechsel-
striome ‘liefert ein eingebauter 80-Watt-Oszilla-

FT-Briefkasten: Ratschldge fiir Aufbau
und Bemessung von Kinzelteilen sowle
Auskiinfte iiber alle Schaltungsfragen,
Rohrendaten, Bestlickungen von In-
dustriegeriten.

FT-Labor: Priifung und Erprobung von
Apparaten und Einzelteilen. Einsen-
dungen bitten wir jedoch erst nach
vorheriger Anfrage vorzunehmen.

Juristische Beratung: Auskiinfte {tber
Wirtschaftyche, steuerliche und juristi-
sche Fragen.

p i wibs ndriilic 3 kel Se tor, der mit 100 kHz schwingt. Die Steuer- Patentrechtliche Betreuung: "Hinter-
werden, da die pungiliche un ckenlose Be-  arosseln des Verstdrkers sind auf Ringkerne 1 : i
lieferung jetzt gewihrleistet ist. Diese Be- gewickelt. Die Ausgangsleitung des Versuchs- legungsmoglichkeiten von Patentan

zugsmoglichkeit hat u. a. den Vorteil, dab
die Abonnementsgebiihren nicht iiberwiesen
zu werden brauchen; sie werden monatlich
durch den Brieftriger eingezogen, Wir bitten
die Abonnenten, die ihre Zustellung im FPost-
abonnement wiinschen, um Nachricht, damit
wir das weitere veranlassen konnen.

Leider hiufen sich in letzter Zeit Beschwer- alis i : - gemeinem Interesse werden in der
den ilber den Ausfall von Heften von L.esern, FOCERIEE 1s_t ﬂE.II‘llE haTlesen wnrderf., d+aB FUNK-TECHNIK vertffentlicht. L
3i b den Tdeah Zaitaehiriftenhandel der magnetische Verstirker grundsitzlich
hgie?:;f werden.  Wir 2i1pf2§§nﬂd:nl?iei?g;n auch fiir Tonfrequenzen geeignet ist und

- ":l .. ."‘ 1 I-l' . ] P .
Iesern die unsere Zeitschrift im Buch- und durch das Fehlen jeglichen Mikrofoneffektes Zeichnungen nach Angaben der Verfasser

Zeitschriftenhandel nicht regelmiBig erhalten
kénnen, ebenfalls das Postabonnement.

modells betrdgt nur 0,26 Watt und die Fre-
quenzkurve zeigt oberhalb wvon 200 Hertz
einen langsamen stetigen Abfall von 6 db je
Oktave, aber es ist zu erwarten, daBl diese
Nachteile des Versuchsmodells im Laufe der
weiteren Entwicklung iberwunden werden
kinnen.

fiir manche Zwecke sehr niitzlich sein dirfte,
(Wireless World, Mai 1949.)

meldungen, Urheberschutz und son-
stige patentrechtliche Fragen.

Auskiinfte werden grundsitzlich kostenlos und
schriftlich erteilt, Es wird gebeten, den Gut-
schein des letzten Heftes und einen frankier-
ten Umschlag beizulegen. Auskiinfte vonall -

FT-Labor: Maass 12, Romhild 2, Sommer-
meier 15, Trester 32.

FUNK-TECHNIK erscheint mit Genehmigung der franzosischen Militdrregierung. Lizenz Nr. 114 h. Monatlich 2 Hefte. * Verlag: Wedding:

Verlag G. m. b. H,, Berlin N 65, Miillerstr. la. Chefredakteur:
zbsischer Sektor. Tel.: 49 23 31. Postscheckkonten: PSchA Berlin West Kto.
Frankfurt/Main, Alte Gasse 14/16. Postscheckkonto:
Herrmann. Bezugspreis vierteljihrlich DM 12,—.

geld. Bestellungen beim Verlag,

bei den Postimtern und den Buch-
Beitridge ist nur mit Genehmigung des Verlages gestattet.

Curt Rint. Redaktion:

Frankfurt am

Berlin-Borsigwalde,
_Nr. 24 §3. Berlin Ost Kto.-Nr. 154 10. Westdeutsche Redaktion:
Main, Kto.-Nr. 254 74. Verantwortlich fiir den Anzeigenteil: Dr. Wilhelm
Bei Postbezugz DM 12.30 (einschlieBlich 27 Pf. Postgebiihren) zuzliglich 24 Pf. Destell-
und Zeitschriftenhandlungen in allen Zonen, Der Nachdruck einzelner
Druck: Druckhaus Tempelhof.
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Jetst gedchirmie Antennen- Anlagen verkaufen! ;

der erste deutsche Super der

mittleren Preisklasse mit echter Die im Sommer schiechteren Rundfunk-Empfangs-

verhdltnisse und die dem Bauen gunstige Jahreszeit

sind die bestien Vorausselzungen, den Bau von

geschirmten Antennen-Anlagen mit gutem Erfolg
vorwadrts zu lreiben
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Kurzwellenbandspreizung und
perm uneni-d}rn amischem 5 Watt-

T
i B

Lautsprecher mit vorzugsgerich-

tetem Hochleistungsmagneten

5Wellenbereiche - 3 Kurzwellen-
bereiche - 16,5-20,9, 24,9-32,2
39-51 m - Der modernste Super

M

Bei der Planung und dem Bau unserer drei Antennen-Ausfunhrungen

I B

der Siemens-Aliwellenantenne

B
BEL 1

seiner Klasse fir Weltemptang der kleinen Gemeinschafisantennen-Anlage

und der Gemeinschaflsantennen-Anlage
mit Verstarker

DM 393,—
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DEM GROSS-UND EINZELHANDELBRINGEN WIRHIERMITZUR KENNTNIS, DASS WIR UNSERE

GENERALVERTRETUNG FUR GROSS-BERLIN unD AUIORIS. REPARATURWERKSTATT FUR BERLIN U. BRANDENBURG
DER FA. SEEMANN & BAUER, BERLIN W15, MEINEKESTRASSE 10, UBERTRAGEN HABEN.

ROLAND BRANDT

GES. FUR RADIOTELEFONIE M. B. H. BERLIN SO3 KOPENICKER STRASSE 154
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Symphounic Universal

ELEGANTES TONMOBEL ROHRENPRUFGERAT K 49

?-Réhren-8-Kreis-GroBsuper, Auch fiir I-, E- u. R-Messung
10-Platten-Spieler, Hausbar, ie C-Prif

Raum fir zirka 150 Platten, SIS ey

GrofBle 1400x 500950 mm Kein Leistungsprifer!

6 Kreis-Superhets . Befriebsfunkanlagen - Knotenpunkiverstdrker - Sonderverstirker - Rohrenvoltmeter

(10b) PLAUEN (VOGTL.) ING. HEINZ BLOHM SCHLOSS - STRASSE 30

= - ; S
Glimmer-Kondensatoren f% \N

I fur Hochfrequenztechnik und Mebzwecke mit WWW
Toleranzen bis zu 1/30/g &

Drahtgewickelte Widerstédnde | c m E s s G E R HT

knuch mit grofter Genauigkeit

| iteters | ELOMAR MB 2025

T/ MONETTE-ASBESTDRAHT G-M.B.H-, Berlin O 17, Alt-Stralav 4 MRISAEREICHE,

=1 uH*I—10mH in vier Bereichen
- ~ 4 C 0— 3500 pF in drej Bereichen

Aullerdem: HE-Spannungsquelle und Fre-
— e = quenzmesser in finf Bereichen von 30 kHz
bis 10 MHz u, NF u. HF - Spannungsanzeiger.

e e &6 EE=1anPd£z;=D;|L;nf;nssung kieiner Kapazititen

5§sud08t \¥3 er Lusatznormal MB 2026 ob 0.1 «H
ELEKTRO- UND RADIO - GROSSHANDEL \

SR OFTO-E NG EL Bin.-Adlershof, Zinsgutstr. 65, Tel. 631823

Stets gut sortiert
in Elektro- und Radiomaterial PHILIPS ;{ T‘\:% WERKE

Fordern Sie, bitte, Liefer- und Preisliste ZWEIGSTEL LE BEERLIN
BERLIN W30, KURFURSTENSTR. 126

= = - = e N N s =  —— _.

Flhrend und leistungsfahig im l“ C H T_'ﬁ'

I - Konderlsa-tor enba-u | ZLeitschrift fir Wissenschaft, Industrie und Handel

| Motor-, Phasenschiebe-, Storschutz- | Chefredakteur: Karl Weiss
und Hachspannungs-Kondensiatc:rren l Archiv Fachblatt fir Beleuchtung, !
! : werden nach Angabe geliefert fur Forschung und Praxis Elektrogerdt und Installation

- Organ des Fachnormen- OrganderArbeitsgemeinschaft

i ausschusses ,,Lichttechnik’ im  des Beleuchtungs- und Elekiro-
»»E ‘ i% ‘ ! A@( Kﬂndensatc}IEnfabr X Deutschen Normenausschuf3 Finzelhandels
Inhaber E. Graf I Redaktion: Redaktion:

(14a) EHNINGEN BEI BOBLINGEN /WURTTEMBERG | |  [roF DrIng. Wilhelm Arndt OF-FRIZF Ul
Fernruf: Ehningen 93 . Telegramme: Egra Ehningen Erscheint ab August 1949 monatlich |
— — — __I Umfang: 36 Seiten, Format DIN A 4

Lieferung in alle Zonen . Bezugspreis: monatlich 2,- DM

E [I W E R S @] C [HI mit der | . FT16

] - I
Gberzeugt LICHT-TECHNIK, Vertriebsabteilung
und stellt ihre

Berlin-Borsigwalde, Eichborndamm 141-167

hervorrﬂgenden I (Franzosischer Sekior) ;

EngHSCh{IﬁEH lch/Wir bestelle___ hiermit ab sofort bis auf Widerruf

unter Beweis ! monatlich ___ Exemplar___ der l
LICHT-TECHNIK

Auslieferungslager : ' zu den Abonnementsbedingungen

. RA“@ K“EPER BLN.-KOPENICK Datum: R -

Bahnhofstr. 18 . Telefon : 64 89 44 Genaue Anschrift: o ]
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Wiz suchen

in den vier Besatzungszonen
Vertretungen durch qualifizierte
HF- und Fernmelde-Ing.-Biros

Schalter-Seeger
Erlangen /Bayern

GLEICHRICHTER

fir alle Zwecke lypenmdfig u. Sonder-
Anfertigungen in friedensmd@Biger Aus-
fuhrung und neuester Bauart fur alle
elektrischen Daten kurzfristig lieferbar

H. KUNZ, Abteilung Gleichrichter
Bin.-Charlbg. 4, Giesebrechtstr, 10, Tel. 322169

INDUSTRIE

7 LUTKOLBEN

WILHELM BREUNINGER

FABRIK FOR FEINMECHANIK U, EI.EH‘I'HPHIHHE

HEUSIA DT - GLEWE meckiens,

giinstig gul gehendes

,V,%ﬁ?/abbﬁ@ Radiogeschdft, einziges

Fachgeschdft RADIO-HOEFE R,
Benneckenstein im Harz

—

o

Dreh- u. Wechselstrom,

Flekirizitatszahler = zuch defekt, kautt

Hahn, Berlin-WeiBensee, Schénstr. 51,

L Ecke Renntahnstralle

Gescant von B.Klug (Radiomuseum-Zottewitz); Download von www.rainers-elektronikpage.de

Leuchistoff - Lampengestelle
in verschied. Ausfihrungen fertigt an:

Tischlerei Fisch, Berlin N 4
Chausseestrafie 59 - Telefon: 42 6604

Wir sind laufend
Einkdufer

fir R8hren, Elko, Einzelteile,
Empfdanger, Musikinstrumente,
Fahrrdder, Maschinen fir
Haushalt und Kiiche, Mobiliar

C. & B. WIEDENHAUPT

Falkensee, Ruhrstrafie 10

UHRENFABRIK Silesia

e.G.m.b.H.
HAELLE - AMMENDORTF

Befestigungsschellen

in allen Abmessungen nach DIN
VDE 9045 lieferbar

la Chromnickelspirale
It. Gutachten zunderbestdndig.

Genehmigter Héndlerpreis
600 W 220V DM 1,25
750 W 220V DM 1,45

durch Yertreter
Curt Heinig,(10h) Chemnitz,Casparisir.8

u. Garpituren-Zubehér
ﬁ'ﬂmrﬂhﬂwﬂ fiir Radio-Gehduse
liefert fiir die Radio- und Elekiro-Indusirie

R. MANGL E R, Holzwarenfabrik
Dresden-A 21, Gustav-Freytag-StraBe 29

Tel.: 3938 53 . Postsch.-Konto: Berlin West Nr. 13517

N S A VERSAND
VERKAUF
uh. Tng Jaxl ScHhrdowsrl &
WBTALT MOAB‘T 49 ibernehme Vertretungen

fiir die Westzone und Berlin

ZWEIGGESCHHAFT: (20a) BRAUNSCHWEILG, FRANKFURTER STRASSE®

FRITZ KOPPITZ

GROSSHANDLUNG for Rundfunk,
Stark- und Schwachstrom-Material

BERLIN - OBERSCHONEWEIDE
GRIECHISCHE ALLEE 16 - TELEFON 6£3 18 56

Sonderangebot

in volldyn. Lauisprecher-
chassis sémtl. YWattstdrken

Bei Mengenabnahme
Nachldsse

Grofles Einzellager

SPULENSATZE mit Wellenschalter
SKALEN mit farb. Glas-(Skalen)scheibe
WELLENSCHALTER

Fir alle Pickeups: F0erold PICK-UP

vnsere beste Fi:k-up-H_ndaI

. J. WENGLEIN’S NORICA- UND HEROLDWERK
SCHWABACHER NADELFABRIK G.M.B.H. /| SCHWABACH IN BAY.

Herold-Erzeugnisse in den Fachgeschiften zu haben.
LIEFERUNG NUR AN DEN GROSSHANDEL!

Gesucht werden

| 500 Stiick Rohrenfassungen

9-polig, fur Postréhren
Eilangebote an

R-T-F ROHRENWERK

Meuhaus a. Rwag.

Gelegenheitskauf!

Aus einer Konkursmasse gelangt eine
Reihe fertiger Rundfunkgerate (Ein-
kreiser und Super) sowie sémtliche
zur Radio-Herstellung bendtigten Be-
standteile in groferen Mengen zum
Verkauf. Diesbezigliche Anfragen
ernster Interessenten sind zu richten
an den Konkursverwalter Dr, Heinz
Mussbach, Rechtsanwalt in Schwabach,
Verkauf nur gegen Barzahlung

i

B = =

Chromnickel - Heizspiralen
(Material: Cekas II, CN 80, CN 60)

1000 Brennstunden bei normaler Belastg.
220 V /450 W 1,20 220 vV /500 W 1,25
2:0 V/600 W 1,35 220 V/750 W 1,50
220 V /800 W 1,65 220 V/1000W 1,75
110-125V/450W 1,30 110-125V/500W 1,40
110-125V/600W 1,60 110-125V/750W 1,75

Glimmerwiderstidnde
(Mikanit, CN 60, VDE, 1 Jahr Garantie)
fir Bigeleisen 450 WY, 550 W, 750 W
fiir Kochtopfe 450-1000 W
fir Backofan 2x150 W

Sonderanfertigungen auf Wunsch

Die Preise verstehen sich in DM-Ost

Elektro- Rundfunk e Dr. Miirnberger

BERLIN SO 36 ORANIENSTR 23

RUE 668361 v. 6660355 GEGR 1922

Hochfrequenzlitze’

10X 005, 30X0 06, 6X0,07,
10X 0,07 und 30X 0,07

ab Lager lieferbar

MULLER g RICHTER J

(10 b) AUE (Sachsen), Posifach 2

groy3te Ausbeute
Fpepa beste Qualitar!

ELEKTROLYTS

regeneriert

‘FUNKFREQUENZ-

HF Geratebau K. Schellenberg . 3
Leipzig C1 Goldschmidtstr. 22 -. 3

Hérapparate mit Kleinst-und

Fernhorer sowie Hoarrohre
liefert

HORAPPARATEFABRIK

M. ROCHHAUSEN
Waldkirchen (Erzgeb.)

OTTOMAR SICKEL

RADIO-ELEKTRO-GROSSHANDLUNG

Leipzig C1, Dittrichring18a
(Winschmann-Hof)

Als Spezialititen liefere sofort:

Lorenz-Verstarker 70Watt, Mende-
Verstidrker 20Watt usw, Grolilaut-
spr., Mikrofone - Réhren 12 P 35,
LS 50 m/Fass., 2,4 P2 - Wechsel-
richterpaironen, WGL 2,4

und kaufe!

Hersteller werden um Angebote gebeten

| (1a) Kleinmachnow b.Berlin - Tel.: 845482 Verlangen Fie nedeate Drickschriften .
SChWEI‘h(IIIge ! Antennenmateriol

Litzen und Drihte fior Schwach-und
Starkstrom gibt in jeder Menge ab

RADIO-KIEPER
BERLIN-KOPENICK, BAHNHOFSTR.18
RUF: 64 89 44

2 e mit Garantie
Rﬂdlﬂ-ﬁﬂhrﬂn mit Hochsirabatt
liefert prompt HANS W. STIER
Berlin NW 7, Postschliebfach 78

Fordern Sie bitte unsere neue Rohren-
preisliste sowie unser gunstiges Sonder-
angebot

RADIO-CONRAD

CONRAD & CO.

Berlin-Neukdlln, Kar|-Marx-Strafie 24
Telefon: 622242

Saalfeld | Saale, Altsaalfelder Strafle 1
Telefon: 31 31

Dreh- oder Druckgriffe
9mm ¢, 16 mm lang, Vulkanfiber

Theodor Stark, (10b) Markneukirchen,3a.

Lautsprecher-Klinik

fir Rundfunk- und GrofBlautsprecher
jeder Grofle, auch Tonarme, Mem-
branerneverung, Feldspulen,  Aus-
gangsibertrager sowie alle anderen
Schaden an Lautsprechern werden
kurzfristig repariert

Ankauf von defekien GroBlautsprechern

KURT TRENTZSCH

Werkstdtten fur E}Ekfru-hkusﬁk
DRESDEN A 39, BRUCKENSTRASSE 7

Bahnexprel Dresden - Kemniiz

Wir suchen dringend

1 Schiitteltisch

Grofe mindestens 600 x 600,
Schuttelgewicht bis 30 Kilo.

RFT Funkwerk Dresden-YEB
Dresden N 15, Industriegeldnde

Verkaufen

Braunsche Rohren
IB2—07S1— PO7S51

Vereinigte Werkstdtten Schmiedeberg
| Schmiedeberg, Bez. Dresden

FUNKGROSSHANDEL “I |
Michoel & Wilker

(13b) DESSAU, ZERBSTER STRASSE 71

Lieferung von Rundfunk-Zubeh&r- und
-Ersatzieilen an Wiederverkdufer _'

(’

=\% . far Pkw, LKW, Omnibus
Sende-und Funkwagen
—_—— sowie Aufo-Telefon

HANS SCHIEREN

Bertin-Steglitz, SchloB-Str. 42
Telefon: 72 3403

Yertreter fir einige Bezirke gesucht

Neu! Hochinteressant! Billigl |
Rohrentaschenbuch

Samtl. Réhren, auch Osram-Urdox,
mit Sockelschaltungen, 168 Seiten i
bei 1 Stck. 3 Stck. 10 Stck.
Halbleinen: 5,— 475 4,45
Ganzleinen: 5,80 . 550 515
Abstimmbesteck, 12 teilig, netto 7,20
liefert an Einzelhdndler:

Hans W, Stier, Berlin NW7
PostschlieBfach 78 - Ruf 66 31 90

-
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CHIFFREANZEIGEN I
Adressierung wie folgt: Chiffre , . . .
FUNK-TECHNIK, Berlin-Borsigwalde,
Eichborndamm 141-167

Zeichenerkidrung: (US) = amer. Zone,
(Br.) =fengl. Zone, (F) = franz. Zone,
(SR) = russ. Zone, (B) = Berlin

S BB : &L
A

gieR FUr noch einige Bezirke in
o'. G den drei Westzonen suche
. ich gut eingefihrite, seriose

Relseverbretenr |

mit eigenen Kraftwagen bei ginstigen
Bedingungen. AusfUhrliche Angebote
von nur wirklichen Fachkrdften erbitiet

OTTO GRUONER
Radio-, Elekiro- v. Musikwaren-Grof3hdlg.
Winterbach bei Stuttgart

- = 4

Rundfunkmechanikermeister

'&ﬂa_ssmus, Berlin, Herkomerstrafie 4
e o ;! 2

11 Jahre, mit besten Zeugnissen, sucht neuen
~irkungskreis, Berlin bevorzugt. Angebote an:

GriBtes und &dltestes Radiogeschiaft des
Berliner Westens sucht zum sofortigen
Antritt Aalteren, erfahrenen Werkstatt-
leiter. Nur Herren mit ersten Fachkennt-
nissen u. Referenzen wollen sich melden
untar (B) F. E. 6409

7 7,

Junger Elektromonteur, 27 Jahre, ledig,
mit umfangreichen Kenntnissen in der
Rundfunkreparaturtechnik, sucht passen-
den Wirkungskreis. Angebote erbelen
(Br.) F. V. 6400

Stellung als Werkstattleiter oder Teil-
haber von Rundfunkmechanikermeister
gesucht. Evtl. Pacht oder Kauf eines
Rundfunkgeschafts mit Werkstatt, An-
gebote unter (SR) IF. D. 6408

bbb
Witwer (58), ev., gesund und riistiq,
reprasentabel, selbst. gew. Kaufmann,
guter Konzert- und Tanz-Pianist, sucht
Ubernahme bzw, Einheirat in Musika-
lien- u. Radio-Geschaft. Englisch perfekt.
Zuschriften erbeten unter (SR) F. U. 6399

Wer kann Auskunft geben gegen ent-

sprechende Vergiitung iiber ein Hodh-

frequenz-Mutungsgerat? Angeb. erb. u.
* F. C. 6407

tichtigem Rundiunkmechaniker-
meister, -ingenieur oder Elektromeister
Einheirat in qut eingerichtetes Einzel-
handelsgeschdft mit Reparaturwerkstatt.
Alter zwischen 40—50 Jahren. Angebote
erbeten unter (SR) F. A. 6403

Blete: 100 Rl 12 P 50, 100 Rl 12 P 35.
Suche: FEF 12, EL 12, 2004, 4004, 904,
1294, 604, Al5, AD1. Kurt Kabath,

Frankfurt/M., Taunusstr.52/60, Tel. 31321

Biete: DCH 25 [ DAC 25. Suche: ECH 11
/ EBF 11. Kiihn, Groifysch, Bez. Leipzig,
PflugkstraBe 9

Y Yo

Gesucht wird: 1 Hodwspannungs - Volt-
meter, System Starke-Schroeder, 50 kV,
mit 4 MeBbereichen, Angebote an Funk-
werk Erfurt — VEB

Fertigungsunterlagen fiir
Masse-Widerstdnde
unter (B) F. B, 6406

Kaufe 1 Kond.-Mikrophon, 1 Schneiddose
Telefunken mit Saphirstift. Tel. 92 72 53

Magnetofonképfe,
sucht (B) F. F. 6410

Kommerzieller Tornisterempfanger (Torn.
E. b.) zu kaufen gesucht. Angebote unt.
(Fr.) F. A. 6380

Elekir, Additionsmaschine mit Kontroll-
streifen preisgiinstig zu kaufen gesucht.
Angebote erbeten unter (B) F. Y. 6403

Schicht- bzw.
gesucht. Angebote

Sdte oder einzeln,

Trafo-Reparatur-Eildienst, Reparatur und
Neufertigung, erstklassig in Prazisions-
ausfuhrung, auch Nachnahmeversand.
Spezial-Trafo-Bau Obering. Frig Tellert,
Berlin-Rahnsdorf, Seestr. 70, T.: 64 83 64

Grammophon-Reparaturen, 50jdhrige Er-

fahrung. Grammophon - Pietsch, jett
Berlin N 31, Swinemiinder StraBe 97.
Ruf: 46 37 47

Fabrikneu 1 Philips - Elektronenstrahl-
Oszillograph GM 3156, 1 AEG-Klein-
schweifizange, Typ ZG 0,3/VI, 220 V,
6 Amp., 2 NF-Verstarker, Typ SV 10 W,
Typ SV 20 W, Fabr. S. H., 110/220 V.
H. Paulinus, Dessau, Kiosigkstrafe 15,
Telefon 1430

Kathodenstrahl-Oszillograph KSO 1
Mende, fabrikneu, zu wverkaufen, Preis
360,— DM W. Ang. erb. (SR) F. X. 6402

Ein Posten Lautsprechergehdause gunstiqg
abzugeben. Gehduse, audh in kleineren
Auflagen, liefert flir Radio- und Elektro-
Industrie. Anfragen erbeten unter (SR)
F. T 6398

25-W-Verstdrker, Typ 11 KWV/Ela dstr
0027, meuwertig, kompl., mit neuen
Rohien, hetriebsfertig, sofort fiur 550,—
DM Ost zu verkaunfen. Wilfrid Ober-
myann, (15a) SchloBvippach/Thiir,

16-mm-Schmalfilm-Projektor, Siemens
Standard T, neuwertigq, gegen Gebot
Zu verkaufen, Sdmtiliche Rohren de:
D ller-, D 2ler- und U 2ler-Serie stets
vorratig zum Listenpreis, Angebote an
Hermann Wagner, Mannheim, Wind-
miihlstpaBe 27

Verkaufe 8 - Rohren - Kurzwellensuper,
Netkgerdt, 1000 V/300 mA, einige Ré&h-
ren DG 9/3. Ang. erb. (B) F. S. 6397

Verkaufe: Mende-GroB-Super 330 WDKK,
Siebenkreis-Sechsrohren-Super mit Kurz-
wellenteil, magischem Auge und Drudk-
tasten - Einstellung, fiir Wiechselstrom,
Preisanagebot erbeten (SR) F. R. 6396

2 Stiick Mikrophone (Kohle) Philips,
Type: 4210, 3 Stiidk Rohren Telef. RV
218 III, 2 Stiide Roéhren Klangfilm
KL 73401, 3 Stiidk Roéhren EL 12 spezial,
1 Roéhre Rectron R 250. Verkauf oder
Tausch geq. Angebote unt. (SR) F. Q. 6395

UKW - Frequenzmesser BC-221, Bereich
85—1000 MHz. Das PrazisionsmeBgerat
[ur Labor und Werkstatt., Komplett mit
Rohren, Quarz, Eichtabelle, Gehduse,
Schaltung DM 90,—; BC-221, Bereich
0.125—20 MHz DM 90,—; KW-Spezial-
Empféanger BC-348, 8 Rohren, Quarzfilter

usw,, komplett m. R., Schaltung DM
1€0,—. Alle Gerate mech.-elektrisch ein-
wandfrei. Bei Sammelbestellung abh

10 Stuck Sonderpreise. (US) F, P, 6394

Je 100 Riéhren RV 12 — P 2000 bzw.
2001, 40 Rohren EF 14, 30 Rohren LS 50
billig gegen Gebot abzugeben, An-
gebote erbeten unter (SR) F. O, 6393

Rohren — Tagespreis — Ost oder West
qegen Angebot: 17 RS 249, 90 STV
150/15, 4 GR 150K, 7 P 2000 usw, ver-
kauft (SR) F, N. 6392 :

Umluft-Trockenofen, 220/380 V, 2 Horden-
wagen mit & Horden, je 1 qm, Angebote
unter (B) F, J, 6164

Kathodensirahl - Oszillograph, Mende
KSO 1, fabrikneu, zu verkaufem oder
gegen Rohren der E-U-V-Serie u, Elkos
7zu tauschen. Desgleich, Kraftverstirker,
Neutro RK. 48/20, 20 Watt, und perm.
dyn. Lautsprecher 130 m/m Membran mit
Trafo, Angebote (SR) F. Y. 6378

Paillard - Phonodhassis, 15 Stdk., fabrik-
neu, origina.verpackt, verkauft gegen

Gebot in Ost- oder Westwahrung (SR)
F, Z. 6404

Hausorgel, neuwertig, Wert 4500 DM
[Ost), sofort zu wverkaufen, Sierenberq,
Ilmenau

Zweikanal-Verstarker, 2X6L6, 2X6SG7,
1 X6SL7 u, geirennter Nefhteil, DM 300,.
(Ost); 3 perm.-dyn. Lautsprecher (TT-
MT-HT), DM 160,- (Ost); Tischdrehbank,
neu, kompl., mit allem Zubehdr, inkl.
2/3-PS-El.-Mot., Spigenhthe 120, Bett-
ldnge 920, DM 1450,- (Ost) zu verkaufen,
Sierenberq, Ilmenau

| STYROFLEX-

Folien - Wendel - Fdden

weit unter Neupreis abzugeben

FRIEDRICH AUGUST KOPS

MANNHEIM-NECKARAU l

forrpnmn SICKEL

Radio- und Elekiro-GroBhandlung
{ LEIPZIG C1 - DITTRICHRING 18a

deii bald 25 Jahren stdndiger Lie-
ferant fast aller maBgeblichen
Radiohdndler Mitteldeuvischlgnds —
I bei siriktern Héndlerschutz —, freut
sich, zur Herbstmesse seinen alten
Kundenstarmmm und hoffentlich auch
manchen neven [nteressenfen in
seiner Bliro - Ausstellung begriiflen
zu kdnnen,

Nur 1 Minute vom Stadtzentrum,
dem Marktplatz, entfernt, also chne
jeden Zeitverlust fur alle Messe-
I besucher,wirdsichderBesuchsicher
lehnen — auch fir Lieferanien.

Auf Wiedersehen zur Herbsi-
messe in Leipzig! B0

I Riohrenmefitisch

m.Blnstrumenten, durch Drucktaste um-
schaltbar als Regeneriergerdt fir gleich-
zeifige Reg.von 5Réhren, kompl.m.Tisch,
Gleichrichter und Schiebewiderstdnden

I zu verkaufen (2000 DM) oder zu

tauschen gegen GroBlavisprecher
I Angebote erbeten unter (SR) F. W. §401
an ,,Funk-Technik‘‘, Anzeigenabfeilung,
Berlin-Borsigwalde, Eichborndamm 141

Selengleichrichter

for 220 V, 20—60 mAmp.
preisgunstig lieferbar
Hanns Kunz, Abtlg. Glelchrichter

Berlin-Charlottenburg 4, Giesebrechi-
strafde 10 - Tel. 3221 49

Radio- und
Lautsprecher-Gehduse

in verschiedenen GroBen liefert

_ ﬂchio-ﬁuinlze
’ Dre (Bafflerquelle des SN\ordens~

BERLIN N 113

Schonfaufer-Allee 8 « Etfte Weiechert-Ste
o S-und U-BUF - Telfon. + 4288 55

HERMANN SANNE - CHEMNITZ
SchlieBfach . Muster gegen Nachnahme

L e e R

ECHO-KOFFER

Bausatz zum Selbstbau DM 113,75
Verlangen Sie Preisliste

Ingenieuvr - Biro HANS KNORR
(20 a) Schwarmstedt

Kondensatoren
nicht fortwerfen-

KULTSCHER
regeneriert!

Orucksc

URT KULTSCHER

Leipzig € 1, Gr. Fleischergasse 11-13 ¥

Ubernehme Konden-
satoren aller Werle
zur Yerarbeitung und
erbitie Angebote

I-"Erfanien 17
rirrent

Meve Adresse

| g N
B¢ B
N
v ;.r
-

18.— 23.

Frankfurter
Herb(tme][e

1949

SEPT.

Datum:

Bestellsclein

VERTRIEBSABTEILUNG DER FUNK-TECHNIK

(FRANZ. SEKTOR)

lch/Wir bestelle___ hiermit ab Heft Nr. .

l ——. Exemplar.. der

FUNK-TECHNIK

bis auf weiteres zu den Abonnementsbedingungen

| G WALDE

Name:

o,

Genave Anschrift:
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BD 396 U

f D

Der BD 396 U ist ein Allstrom-Super aus der neuesten Philips-Produktion 1949, ein |

Rundiunkgerdt fiir anspruchsvolle Horer. Der Apparat félli durch seine hohe
Emplangsleistung und den edlen Ton seines Vollklanglautsprechers aut.

Er ist mit 4 Hochleistungsréhren, darunter allein 3 Doppeliunktionsréhren bestiickt,
Sein Wellenbereichschalier zeigt die Schalistellungen Langwelle, Mittelwelle,
Kurzwelle und Tonabnehmer. Der Mittelwellenbereich beriicksichtigt selbstverstdndlich
den neuen Wellenplan. Sechs Abslimmkreise, eine sielig regelbare Tonblende und
ein TonabnehmeranschluB mit Berithrungsschutz machen das Gerét zu einem
Meisierstick seiner Klasse. Das Flutlicht der Spiegelglasskala 1aBt adhtzig
Sendernamen aufleuchien.

WICHTIG! Neuartige tinsteckskala ist mit einem Grill auch vom laien aus-

zuwechseln.,
Tedhinische Daien:

Superhet mit 4 Raéhren | Abmessungen
darunter 3 Doppeliunkiionsréhren Breite 490 mm
UCH 5 Misch- und Oszillatoridhre Hohe 340 mm
UCH 5 ZF. und NF-Verstarkerrchre Tiele 210 mm
UBL 3 Signal- u. Regeldetektor. Endréhre Gewicht 7.5 kg
UY 3 Einweg-Netzgleichrichterrshre

Tonblende . Anschluf fir Tonabnehmer

' v

Wellenbereichschaiter | 6 Abstimmbkreise
mit & Schaltstellungen . dovon 2 variabel
langwelle: 775—2000m. 387—150 KHz und 4 lesl

Mitieiwelle: 183— 584 m,1639—514 KHz
Kurzwelle: 14,5— 5l m, 20.7—5.9MH:z
Tonabnehmer

FH I ll ps | Netzspeisung'und Stromart 0
| Fir Wechsel- und Gleichstrom 220 V. {iir Wedhselstrom 110-125 V

Istein possender Vorscholliralo lielerbay, Leistungsouinahme 40 W,
VDE-r.gBige Austithrung, abnehmbare Bodenplatie mit Trimm-
plan und Schalibild zur Erleichterung des Kundendienstes
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